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بغي  ليس بعد تمام العمل من شيء اجمل ولا احلى من الحمد لله, فالحمد لله والشكر له كما ين

لجلال وجهه وعظيم سلطانه وكما ينبغي لجزيل فضله وعظيم احسانه على ما انعم به علي من 

 اتمام هذا البحث المتواضع.

ثم انه لا يسعني الا ان اشيد بالفضل واقر بالمعروف لكل من ساهم في انجاز هذا البحث واخص 

 بالذكر..... 

(على ما خصتني به من التوجيه والتصويب ....وما  استاذتي المشرفة )

 ستواها العلمي الراقي.علمتني  من فيض انسانيتها وخلقها الرفيع وم

د كلية  ( عميشكري وتقديري الى عمادة كلية العلوم و المتمثلة ب )

 العلوم الذي ساهم في مساندتي في مدة البحث فله مني كل الحب والتقدير..

 (  واتقدم بجزيل الشكر الى رئاسة قسم الكيمياء المتمثلة ب )

 اساتذتي الافاضل لكل ما قدموه لي من مساندة ومشورة. والهيئة التدريسية من 

( لمساعدته لي في شكري الجزيل والامتنان الكثير الى اخي العزيز الاستاذ ) 

 كيميائية . اجراء البحث من حيث المشورة  او تجهيز المواد ال

 ( شيء  بأي  يبخل  لم  الذي  الراقي  للأستاذ  والعرفان  الشكر  بجزيل  واتقدم 

مسيرة   خلال  مساعدة  من  لي  قدم  لما  وقت  اي  في  والصديق  والاخ  الاستاذ  نعم  فكان   )

الى  الدراسة   شكري  وختام  الكيمياء.  قسم  في  واستاذ  دكتور  كل  الى  وتقديري  شكري  والبحث. 

متطلبات  اكمال  في  كبير  سبب  لهم  كان  الذين  كافة  العليا  الدراسات  طلبة  من  واخواتي  اخواني 

 البحث من حيث المساعدة والمساندة.

بأي   عليَ  يبخلوا  لم  الذين  وسندي  واخواني  لأهلي  شكري  ختام  اجعل  الجهد  اللهم  من  شيء 

 والوقت..... بخير وصحة وعافية. 



تم   حيث  السيلينيوم  لعنصر  جديدة   فلزية  عضوية  مركبات  تحضير  على  الرسالة  هذه  اشتملت 

المركب   تفاعل    chloromethyl-8-hydroxyqunoline-7تحضير  هيدروكسي  -8من 

عنصر  مع  مفاعلته  تم  وقد  الفورمالديهايد  و  المركز  الهيدروكلوريك  حامض  مع  كوينولين 

لينيوم وسيانيد الصوديوم باستخدام ثنائي مثيل سلفوكسايد كمذيب. تم التفاعل في جو خامل من  الس

على   للحصول   methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline-7النتروجين 

hydrochloride. 

  تمت     methylene selenocyanato-8-hydroxy qunoline hydrochloride-7مركب  

الهالوجي  مع  )مفاعلته  مولية  وبنسبة  والبروم  الثايونيل  وكلوريد  اليود  مثل  عدد 1:1نات  من   )

المركب   اختزال  الى  بالإضافة  -methyleneselenium tribromoid-8-7المولات, 

hydroxyquinoline hydrochloride       وبوجود مذيب مثل الايثانول ثم اضافة قطرات من

المطلق  الهيدرازين الايثانول  في  المركب   لنحصل  المذاب  -Di-(7-methylene-8 على 

hydroxy quinoline)diselenide hydrochloride  مفاعلة  methylene-7,و 

selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride    الصوديوم وبوجود   Naمع 

وباستخدام النتروجين كغاز خامل ثم اختزاله الى   THFمذيب مناسب مثل رباعي هيدروفيوران  

    Di-(7-methylene-8-hydroxy quinoline)selenide hydrochlorideالمركب  

المركب   تشخيص chloromethyl-8-hydroxyqunoline hydrochloride-7بإضافة  تم   .

ناطيسي للبروتون  هذا المركبات باستخدام تقنية الاشعة تحت الحمراء وتقنية الرنين النووي المغ 

وطيف الكتلة  وتم اختبار السلينوسيانيت والداي سلينايد كمضاد للبكتيريا حيث اثبتا فعاليتهما ضد 

 اربعة انواع من البكتريا.
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 السيلينيوم  -1

،تم اكتشافه من قبل العالم  34وعدده الذري  Se   عنصر معدني موجود في التربة رمزه الكيميائي

م عندما قام بتحليل راسب احمر  1817جونز جاكوب برزيليوس بعزل وتحديد السيلينيوم في عام  

 . [2, 1] في جدار غرفة الرصاص المستخدمة في انتاج حامض الكبريتيك

 Preparation of Diorganyl تحضير ثنائي عضوي سلينيوم-1-1

selenium  

 المعدن القلوي  ثنائي سيلينيدات  من -1-1-1

from the alkali metal diselenides 

تفاعل   باستخدام  سيلينيدات  وثنائي  عضوية  سيلينيدات  تحضير   وبودجوك  طومسون  اكتشف  

لفلزات القلوية وثنائي سيلينيدات مع هاليدات الألكيل او الأريل.  يتم اختزال السلينيوم  سيلينيدات ا

بواسطة )الليثيوم ,الصوديوم ,البوتاسيوم( بوجود النفثالين المحفز للتفاعل . ويزاد معدل اختزال 

ح بدرجة  الصوتية  فوق  الموجات  بتأثير  كبير  بشكل  القلوي  الفلز  النفثاليد  مع  رارة السيلينيوم 

الغرفة لمزيج التفاعل. يستخدم رباعي هيدروفيوران كمذيب مناسب لتفاعل السيلينيوم مع الليثيوم  

المعادلة) في  الليثيوم كما  ثنائي سيلينيد  لتحضير  الاستلين كعامل محفز  فينيل  ثنائي  (،   1بوجود 



بعض الحالات،   الذي يتفاعل مع الإلكتروفيل والتي أعطت الألكيل أو الأريل داي سلينيدات، وفي

 . [4, 3] السلينيدات تستخدم في تحضير مركبات اخرى

 

 ( تحضير السلينايد الثنائي من سيلينيدات المعادن القلوية   1-1معادلة )

سينغ   أكتشف  ديسلينايد وقد  تصنيع  المركب 2SeO13H12C)2وزملاؤه  تفاعل  طريق  عن   )

(Br2O 13H12Cمع ثنائي سلينايد ثنائي الصوديوم )  (. وتجدر الإشارة إلى أن 2)كما في المعادلة

( المركب  في  بالكاربون  المرتبط  بحيث يحدث Br2O 13H12C  البروم  بسهولة  استبداله  يمكن   )

  o-Chloro benzaldehydeصفر المئوية ، في حين أن تفاعل  هذا التفاعل عند درجة حرارة ال

أ  ثنائي  عالية ومع  قطبية  ذي  مذيب  استخدام  يتطلب  الكاربون  حرارة    (HMPT)كسيد  ودرجة 

 . [6, 5]عالية للحصول على ثنائي السلينايد المطلوب 

 

(  تحضير ثنائي السلينايد2-1معادلة)   

المركب   المقابل )Se4O17H14C)2ان تحضير  بواسطة مشتق الاستر  تم تحضيره    ) 17H14C

 Br4O(. 3.كما في المعادلة)[7] ( مع ثنائي السلينايد ثنائي الصوديوم 

 



 د  ( تحضير مركب ثنائي السليناي3-1معادلة )

 تحضير مركبات السلينوسيانيت العضوية  -1-2

Preparation of organoselenocyanate compounds  

,تلوريوم     Se,سلينيوم    S,كبريت     Oاوكسجين عندما ترتبط إحدى الذرات غير المتجانسة مثل )

Te)   جانب واحد بمعوضات الهيدروكاربونات وعلى الجانب الآخر بمجموعة سيانيد علىCN     ،

يتم الحصول على السيانات والثيوسيانات والسيلينوسيانات والتيلوروسيانات على التوالي كما في  

 (.1الشكل ) 

 ( مركبات السيانات,الثيوسيانات,السيلينوسيانات والتيلوروسيانات1-1شكل )   

المتداولة   البسيطة  العضوية  فالسيانات  تامًا  اختلافًا  المركبات  هذه  وخصائص  تركيب  يختلف 

تصني يصعب  الألكيل  مشتقات  أبسط  )وحتى  حركياً  مستقرة  غير  تكون  و  أما  4-1عها   .  )

بالنسبة لمعظمها، وتتميز بخصائص   الثيوسيانات العضوية والسيلينوسيانات، فيسهل تحضيرها  

 . [10-8]متشابهة كثيرة

( البوتاسيوم  سيلينوسيانات  اساسية  KSeCNيعتبر  ومادة  واسع،  نطاق  على  متوفراً  مركباً    ،)

ا مركبات  لتحضير  تنطوي  مهمة  والتي  استخداما  الأكثر  التفاعلات  إنّ  العضوية.  لسلينوسيانيت 

ة الأخرى مثل  يعلى هذا الكاشف هي تفاعلات استبدال الكتروفيلي للذرات أو المجموعة الخارج 

سيلينوسيانات   الثلاثية.  أو  الثنائية  الاصرة  على  والإضافة  الديازونيوم  أملاح  مع  التفاعل 

مادة   أيضا  هي  مثل  البوتاسيوم  الغرض  لنفس  الأخرى  الكواشف  لتحضير  -Bisأولية 

selenocyanate    (أوdicyanodiselenide (NCSeSeCN   ثنائي السيلينيوم  أو 

( طريق  NCSeSe SeCNسيلينوسيانيت  عن  العضوية  السيلينوسيانات  تصنيع  أيضا  يمكن   .)

( السلينايد  ثنائي  أن RSeSeRتفاعل  تفاعل  عن  فضلا  المعدني،  السيانيد  مع  السيلينيوم  (  يون 

 ( .  NCF, NCBr , NCCl , NCI( مع هاليدات السيانوجين) RSe -العضوي )



البوتاسيوم والسيلينيوم   البوتاسيوم بسهولة عن طريق ذوبان سيانيد  يمكن تحضير سيلينوسيانات 

(. كما يمكن إجراء التفاعل في ثنائي مثيل 4. كما في المعادلة )[12,  11]بكميات مولية متساوية

السيلينيوم عن طريق أكسدة محلول  ثنائي سلينوسيانات  تم تحضير  لقد  أوالميثانول.  السلفوكسايد 

من   )[14,  13]بالكلور    KSeCNمائي  المعادلة  في  كما  ثنائي  5.  تحضير  تم  كما   .  )

. كما في  [15] سلينوسيانات السلينيوم عن طريق تفاعل المالونونيتريل مع ثاني أوكسيد السلينيوم

(. كما أن تفاعل السلينيوم مع كلوريد السلفوريل )ليعطي ثنائي كلوريد السلينيوم في  6المعادلة )

ال سلينوسيانات  ثنائي  مكونا  الفضة  سيلينوسيانات  بإضافة  متبوعاً  وتم  [16]سلينيومالموقع(   .

الحصول على ثنائي السيلينوسيانات عن طريق الاضافة البطيئة للبروم أو اليود مع سيلينوسيانات 

( درجة حرارة  الميثان    )-050Cالبوتاسيوم عند  كلورو  ثنائي  أو  البنزين  في  [15,  9] في  كما   .

( سيان   (.7المعادلة  ثنائي  أخرى،  ناحية  )من  السلينيوم  آخر NCSeCNيد  فعال  كاشف  هو   )

سيانيد  مع  السلينيوم  كلوريد  ثاني  بتفاعل  تحضيره  تم  وقد  العضوية.  السيلينوسيانات  لتحضير 

 . [17]الفضة

 

 توضح تحضير مركبات السيلينوسيانات المختلفة (7-  1(الى) 4-1المعادلات من)

تحضير   في  المركبات  هذه  لاستخدام  تتطرق  التي  المواضيع  لبعض  توضيح  ادناه  وفي 

 عضوية المختلفة. السيلينوسيانات ال



 تحضير مركبات سيلينوسيانات باستخدام سلينوسيانات البوتاسيوم  -1-2-1

Preparation selenocyanate by potassium selenocyanate 

compounds 

الألكيل ) البوتاسيوم    Rx)عند تسخين هاليدات  ( في مذيب مناسب  (KSeCNمع سيلينوسيانيت 

العضوية السلينوسيانيت  يتم الحصول على مركبات  . كما  [19,  18,  11] وبدرجة حرارة معينة 

 (. 8في المعادلة )

 

السيلينوسيانات العضوية من سيلينوسيانات البوتاسيوم وهاليدات (تحضير مركبات 9-1معادلة)

 الألكيل

في حالة المركبات الأليلية أو البروبرجيلية، تم إجراء التفاعلات في درجة حرارة الغرفة واختيار 

نحو)  الناتج  التفاعل  حصيلة  وكانت  الثانوية  النواتج  لتكوين  تجنبا  كمذيب    %80الأسيتونيتريل 

 (. 10( و)9. كما في المعادلتين) [20-22](

 

 ( تفاعل سيلينوسيانات البوتاسيوم مع الأليل والبروباجيل 10,9-1المعادلتين)

( من تفاعل سيليانات الألياليك مع %72كما تم تحضير سيلينوسيانات الألياليك في حصيلة عالية )

البوتاسيوم   النحاس  KSeCNسلينوسيانيت  بروميد  الميثانول  CuBr بوجود  واستخدام   ,

 (.11. كما في المعادلة )[23]كمذيب 

 



 KSeCN. 2CuBr تحضير سيلينوسيانات الألياليك  (11-1المعادلة)

الساحبة  المعوضات  بواسطة  الحلقة  تنشيط  من  العضوية  السلينوسيانات  على  الحصول  يمكن 

بين) تتراوح  وبحصيلة  للتفاعلات  المتوقعة  النواتج  نفس  وتعطي  , 22] %61-45)للإلكترونات 

 (.  12.كما هو موضح  في المعادلة)[25,  24

 

 ( تفاعل سيلينوسيانات البوتاسيوم مع هاليدات الأريل المنشطة 12,-1المعادلتين)

مع   العضوية  التوسيلات  في    KSeCNتتفاعل  العضوي  السلينوسيانيت  مشتق  على  للحصول 

.كما  [19,  15](    % 80-60الأسيتونيتريل بدرجة حرارة الغرفة. وتتراوح حصيلة التفاعل بين)

 (.13هو موضح في المعادلة ) 

 

 (تفاعل التوسيلات العضوية مع سيلينوسيانات البوتاسيوم 13-1معادلة )

 

)  -الفا  سيلينوسيانات  بواسطة α-Silyl Selenocyanatesسيليل  بسهولة  تحضيرها  يمكننا    )

 (. 14.كما هو موضح في المعادلة ) [27, 26] هذه الميكانيكية



 

 سيليل سيلينوسيانات  -( تحضير الفا14معادلة )

مع   دايزونيوم  أملاح  تفاعل  استخدام  تم  أخرى،  ناحية  لتحضير    KSeCNومن  واسع  بشكل 

مخطط) الأريل  التفاعل  1سلينوسيانات  تحفيز  يتم  لم  ما  عام  بشكل  منخفضة  الحصيلة   تكون   ,)

( الصوديوم  أسيتات  الهيدروجيني  بإضافة  في pH  =5.5) [28-30]الرقم  موضح  هو  .كما 

 (.  15المعادلة )

 

 ( تفاعل املاح الدايزونيوم مع سيلينوسيانات البوتاسيوم15-1معادلة )

ة  سلينايل كمادة اساسية في تحضير مشتقات السلينوسيانيت العضوي -أريل-كما تم استخدام هاليدات 

. كما هو موضح في  [31](, ولم يلاحظ تكوين ثنائي السلينايد  %78حيث كانت حصيلة التفاعل) 

 (. 16المعادلة )

 

 ( تفكك سيلينوسيانات السلينايل بالتسخين الى السيلينوسيانات16-1معادلة )



الكهربائي لأملاح   التحلل  إلى    HSeCNويؤدي  الآنود  في قطب  مواد عضوية  وجود  اثناء  في 

الكرافت  من  آنود  واستخُدم  ككاثود  النحاس  مركب  استخُدم  وقد  عضوية.  سيلينوسيانات  تكوين 

 . (17.كما هو موضح في المعادلة )[11]الدوّار

 

 N,N-dimethyl-4-selnocyanatoanilin( تحضير مركب 17-1معادلة )

التعويض   طريق  عن  مثلاً  السيلينوسيانات  تحضير  يمكننا  الاروماتية،  المشتقات  لبعض  بالنسبة 

سيلينوسيانات   ثنائي  باستخدام  استخدام     2Se (SeCN) السيلينيومالإلكتروفيلي  تم  لقد  ككاشف. 

أولية لتحضير الأريل سيلينوسيانات. وتم تحضير   العضوية كمادة  المعدنية  المركبات  العديد من 

.  [32]تفاعل ثلاثي فنيل البزموث مع ثنائي ثنائي سلينوسيانيت السلينيومسلينوسيانيت الفنيل من  

 (.18كما هو موضح في المعادلة )

 

 

 سيلينوسيانات–( تحضير فينيل 18-1معادلة) 

كما وتم تحضير المركب نفسه من مشتقات الزئبق, بدءا بمركب ثنائي فنيل الزئبق وسلينيوم ثنائي 

 (. 19.كما في المعادلة) [33]( %85-28السيانيد في البنزين وتتراوح حصيلة التفاعل بين )



 

 سيلينوسيانات -(و فينيل IIالزئبق) -فينيل-(تحضير سيانيد19معادلة)

المالونتريل تفاعل  السلينيوم من  ثنائي سلينوسيانيت  اوكسيد   CN2CH))2  يتم تحضير  ثنائي  مع 

( مركبات   SeO)2السلينيوم  وبعض  الاندول  الاروماتية,  الامينات  مع  الاخير  تفاعل  ثم  ومن 

 (. 1.كما في المخطط ) [34] سلينوسيانيت العضويةالمثلين النشطة لينتج مشتقات ال

 (تحضير مركبات السيلينوسيانات العضوية 1-1مخطط ) 

اما في حالة الأزولينات ثنائية التعويض، يمكننا استخدام ثنائي سلينوسيانيت النحاس لاستبدال ذرة 

 (.20. كما في المعادلة)[35]الهالوجين



 ( استبدال ذرة الهالوجين بمجموعة سلينوسيانيت 20-1معادلة) 

 

في   سلينايد  ثنائي  سيانو  ثنائي  استخدام  تم  السيلينوسيانات لقد  لتحضير  التطبيقات  من  العديد 

السلينوسيانات   على  الحصول  سلينوسيانيت  ثنائي  الى  النحاس  سيانيد  إضافة  تؤدي  العضوية. 

السيانو تتراوح  المقابلة -بحصيلة  السيلينوسيانات  على  الحصول  ديسيلينوسيانات  إلى  نحاس 

 (.21. كما في المعادلة )[36]( % 81-61بحصيلة تتراوح بين )

 

 

ى ( اضافة سيانيد النحاس الى ثنائي السلينوسيانات للحصول عل21-1مخطط ) 

 السيلينوسيانات 

ألكينيل   الألكاينات لإعطاء  إلى  سلينوسيانيت  ثنائي  إضافة  يمكن  اخرى،  ثنائي    -2-1ومن جهة 

 (. 23. كما في المعادلة)Alkynyl-1,2-diselenocyanate) ) [37]سلينوسيانيت 

 

 alkynyl-1,2-diselenocyanate( تحضير  23-1معادلة )



( ليعطي السيلينوسيانات   IIلثنائي السلينايد بواسطة ثنائي سيانيد الزئبق )  Se-Seيتم كسر رابطة  

 (. 25(و) 24. كما في المعادلتين ) [38] العضوية

 

 ( (Se-Seعن طريق كسر رابطة  EtSeCN( تحضير 24,25-1معادلة )

.  [40,  39]يحضر فنيل سلينوسيانيت من تفاعل كلوريد فنيل السيلينيل مع سيانيد مثيل السيلينيل

 (. 26كما في المعادلة)

 

 

 وphenylselenenyl chloride سيلينوسيانات عن طريق-( تحضير الأريل26-1معادلة)

trimethylsilyl cyanide 

او   العضوية  الليثيوم  مركبات  تفاعل  من  العضوية  السلينوسيانيت  مركبات  على  الحصول  يمكن 

مشتق   الى  يتحول  ما  سرعان  وسطي  مركب  ليتكون  السلينيوم  عنصر  مع  غرينيارد  كاشف 

 (. 2.كما في المخطط )[15] وسيانيت العضويالسلين

 



 ( تحضير السيلينوسيانات بوجود السيلينيوم ومركبات الليثيوم او كاشف غرينيارد 2-1مخطط)

 

 تفاعل سيلينوسيانات البوتاسيوم مع الإندولين والأوليفينات.   -1-2-2

of potassium selenocyanate with indoles and olefinsReaction  

ناير) في Nairاستنتج  لسلينوسيانيت  تعويضي  تفاعل  بها  يحصل  قد  الاندولات  بان  وجماعته   )

( جيدة  السيريوم  72حصيلة  امونيوم  نترات  باستخدام   )%cerium(IV) (CAN)( IV)  

ammonium nitrate)) (. 27.كما في المعادلة)[41] وسيلانوسيانات البوتاسيوم في الميثانول 

 

 

 ( تفاعل الاندولات 27-1معادلة )

الستايرين من  سيلينوسيانات  مشتق  تحضير  نفثالين   وتم   (styrenes and vinylوالفينيل 

(naphthalenes   بوجودcerium(IV) ammonium nitrate) ( CAN  

 (. 28.كما في المعادلة)[41] 46)-%67وكانت حصيلة التفاعل )

 



 ( تحضير مشتق السيلينوسيانات 28-1معادلة )

 السلينوسيانات -1-3
 

من تفاعل سيلينوسيانات الفضة مع  ( يحضر  SeCN)Selenocyanogen  2 )سيلينوسيانوجين )

مه لتحضير مركبات سيلينوسيات مختلفة  التي لا يمكن تحضيرها بواسطة  . وتم استخدا[42]اليود 

   (allenylselenocyanate)التفاعلات المذكورة سابقا. وهكذا، تم تحضير ألينيل سيلينوسيانيت 

القصدير  بيوتيل  ثلاثي  بروبارجيل  مع  سيلينوسيانوجين  تفاعل  n-propargyl tri-بواسطة 

butylstannane)     ) تفا خلال  البروبكيل  من  ترتيب  إعادة   propargyl-ألينيل    –عل 

allenyl (55في حصيلة  ) %[43](29.كما في المعادلة.) 

 

   ألينيل سيلينوسيانيت ( تحضير29-1معادلة )

 تحضير السلينوسيانيت باستخدام ثنائي سلينوسيانات النحاس  -1-4

.Cyanoselenation using copper diselenocyanate 

( التعويض  ثنائية  الازيولين  ثنائي   disubstitutedazulenesمركبات  مع   تتفاعل   )

دورًا  يؤدي  الثاني  المعوض  أن  وجد  وقد  المقابلة  لتحضيرالسيلينوسيانات  النحاس  سلينوسيانيت 

 (. 30. كما في المعادلة) [43]مهما في معدل سرعة التفاعل



 

تفاعل مركبات الازيولين ثنائية التعويض مع  ثنائي سلينوسيانيت النحاس  ( 30-1معادلة )

 لتحضيرالسيلينوسيانات المقابلة

 

 التفاعلات الكيميائية لمركبات السيلينوسيانات العضوية  -1-5

Reactions of Organic Selenocyanates 

السلينوسيانات مركبات عضوية ذات رائحة كريهة. تتميز بانها مستقرة  وغالبا ما تتواجد بحالة 

الاشعة   )مطيافية  بها  تشخص  ان  يمكن  التي  التقنيات  اهم  ومن  الغرفة   درجة حرارة  في  زيتية 

ودراسة   الكهروضوئية  الدراسات   ، المغناطيسي  النووي  الرنين  مطيافية   ، الحمراء  تحت 

من مركبات  . وفي السنوات الاخيرة تم تحضير العديد  [44]ووصفت  في المصادرف( الميكرووي

  ( العضوية  السلينوسيانيت  باستخدام  العضوية  ومن   organoselenocyanatesالسيلينيوم   .)

( العضوية بما في   Seالممكن تحويل هذه المركبات إلى مشتقات تحضر منها مركبات السلينيوم )

و يمكن أيضًا أن    [46,  45]ذلك السيلنول ، السلينيدات )المتماثلة وغير المتماثلة( وثنائي السلينايد 

مشتقات   من  الكربوكسيلية  والأحماض  والألدهيدات  والكحوليات  والألكاينات  تحضرالألكينات 

التفاعلات ذكرت منذ عقود ولم [48,  47] ينوسيانات العضوية  سيل . ومع ذلك ، فإن بعض هذه 

السيلنول أو  والثايولات والأحماض  الهالوجينات ،  التفاعلات مع  ,  46]تعد تستخدم. وتشمل هذه 

تفاعل  .    [49 الأخرى  التفاعلات  أو    تشمل  الألكينات  إلى  العضوية  السيلانوسيانيتات  إضافة 

 .  [50, 9] الألكاينات أو الإينامينات 



 العضوية  اختزال مركبات السلينوسيانات -1-5-1

Reduction of organic selenocyanates 

 ( الليثيوم  الألمنيوم  هيدريد  مثل  القلوية  المعادن  (  lithium aluminum hydrideهيدريدات 

 ( الألمنيوم  كلورو  ثنائي  الصوديومdichloroaluminum hydrideوهيدريد  وهيدريد   ) 

(sodium hydride)    السلينوسيانات لاختزال  تستخدم  كواشف  تعتبر 

organoselenocyanates)   )( للحصول على مركب  السلينايد الثنائيdiselenides  اما اذا، )

 (. 3. كما في المخطط ) [51]تم استخدام كمية قليلة وغير كافية من هذه العوامل المختزلة

 

 سلينايد -( تفاعلات المركب ثنائي 3-1مخطط )

الاختزال    اختبار  ألينيلتم  مثل  المشبعة  غير  -Allenyl )سيلينوسيانات   -للمركبات 

selenocyanate)  ألومينيوم كلورو  ثنائي  هيدريد   -Dichloroaluminum)باستخدام 

Hydride )سيلينول الينيل  من  عضوياً  مركباً  يعطي  المعادلة)[51]،  في  اجراء 31.كما  (.تم 



الاختزال الكيميائي للمركبات غير المشبعة مثل ألينيل سلينوسيانات باستخدام هيدريد ثنائي كلورو  

 (.   28.كما في المعادلة )[51], والذي اعطى مركب لينيل سيلينول AlHCl)2مينيوم)ألو

 

 

 سيلينول بالاختزال -( تحضير مركب الينيل31-1معادلة )

 الاكسدة لمركبات السيلينوسيانات العضوية  -1-5-2

Oxidation of organic selenocyanates 

لمركبات السلينوسيانات العضوية تعطي حامض السيلينيك المقابل ومن    ان اجراء عملية  الاكسدة

وزملاؤه من  (  Do، توصل كل من دو )  2014في عام    .جداً وغير مستقر  خواصه يكون فعالاً 

سيلينوسيانات   فينيل  السيلينيك    (Phenyl selenocyanate أكسدة  حامض  من  يقابله  لما   )

 (. 32(كما في المعادلة )%55. وكانت حصيلة التفاعل بحدود )[52]الفعال

 

 

 ( تحضير حامض السيلينيك بالأكسدة32-1معادلة)

( استخدم  مقدارها  DMSOلقد  الناتج  التفاعل  حصيلة  وكانت  السيلينيك  حامض  لتحضير   )

اكسدة  70%) من  ايضا  تخليقه  ويتم  الميثان)(  كلورو  في  المقابلة   السيلينوسيانات 



Chloromethane) [53] .    الديازونيوم املاح  تفاعل  الفا–ان  مع  -سيلينوسيانات -الميثانونات  

يعطي   -dihydro-5-imino-4-aryl-1,3,4-selenadiazol-2-4,5الاسيتوفينونات 

yl)(aryl)methanones) .  طريق عن  لمجموعة    وتم  هيدرازون  انيلينو  من  راسب  اضافة 

 (. 33. كما موضح في المعادلة)[54]سيلينوسيانات 

 

 ( تحضير حامض السيلينيك باستخدام ثنائي كلورو ميثان33-1معادلة )

 تفاعلات الاضافة لمركبات السيلينوسيانات العضوية  -1-5-3

Addition reactions of organic selenocyanates 

سيلينوسيانات الاسيتو فينون في  -ان التفاعل الذي يحصل بين املاح هيدروكلوريد الانيلين مع الفا

السيلينازول على  للحصول  الحامضي  بحدود -الوسط  منخفضة  كانت  التفاعل  وحصيلة  ايمين 

الانيلين  -(.وتم توضيح هذا التفاعل عن طريق الاضافة المحفزة بالحامض لمجموعة امين27%)

 (. 4كما في المخطط ) [55] لسيلينوسيانات الى ا



 

 Selenazolimineايمين -( تحضي مركب السيلينازول4-1مخطط )

 

الديازونيوم   املاح  تفاعل  الفا–ان  مع  يعطي  -سيلينوسيانات -الميثانونات   -4,5الاسيتوفينونات 

dihydro-5-imino-4-aryl-1,3,4-selenadiazol-2-yl)(aryl)methanones) .    وتم عن

سيلينوسيانات  لمجموعة  هيدرازون  انيلينو  من  راسب  اضافة  في  [56]طريق  موضح  كما   .

 (. 34المعادلة)



 

 ( تحضير 34-1معادلة )

yl)(aryl)methanones) -2-selenadiazol-1,3,4-aryl-4-imino-5-dihydro-4,5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهدف من الدراسة:   -1-6

                                          Aim of the study                                           

 



 هيدروكسي كوينولين . -8 المشتقة منتحضير مركبات السلينيوم العضوية  -1

تحت  الاشعة طرق اثبات التراكيب للمركبات المحضرة بالتقنيات الطيفية مثل مطيافية -2

 الحمراء, مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون وطيف الكتلة. 

 دراسة بعض المركبات المحضرة كمضادات للبكتريا.  -3

 Gaussianدراسة نظرية للمركبات المحضرة بواسطة برنامج   -4

 حضرة ضمن المجال الصحي والصناعي. ادخال المركبات الم -5

 

 

 

 

 

 

 

 : المواد الكيمياوية المستخدمة :   2-1

 -المواد الكيمياوية الآتية المستخدمة في تحضير المركبات : 

 ( المواد الكيمياوية المستخدمة  1  -2جدول )

 الشركة المجهزة درجة النقاوة  المادة الكيميائية         ت 

1 DMSO 99 % Romil / England 

2 Diethyl ether  99.8 % Scharlo/ Spanish 

3 Bromine 98 % Sigma Aldrich/ Germany  

4 Selenium metal  99 % Sigma Aldrich/ Germany 

  5 Sodium cyanide 97 % Fluka / England 



6 Iodine 99 % Romil / England 

7 Ethanol absolute 99.9 % Romil / England 

8 Hydrochloric acid 37 % Scharlo/ Spanish 

9 n- Hexane  99 % Scharlo/ Spanish 

10 Thionyl chloride 98 % Sigma Aldrich/ Germany 

11 Methanol absolute 99.9 % Romil / England 

12 THF 99 % Sigma Aldrich/ Germany  

B.D.H:British Drug House  * 

 الاجهزة المستخدمة :  -2-2

 تم استخدام الاجهزة الآتية في اكمال متطلبات هذه الدراسة: 

 جهاز مطياف الاشعة تحت الحمراء   -2-2-2

Infrared spectrophotometer :-    

باستخدام   (4000cm-500-1للمركبات المحضرة  ضمن المدى )  IR-FTتم تسجيل أطياف  

كلية   -قسم الكيمياء  /جامعة ذي قار   (  فيKBrوبتقنية اقراص )   Bruker)جهاز من نوع )

 العلوم .



 -:   Melting pointالانصهار  درجةجهاز قياس  -2-2-1

 Melting pointتمم قيماس درجمة الانصمهار للمركبمات المحضمرة باسمتخدام جهماز ممن نموع 

/SMP31  / قسم الكيمياء . -كلية العلوم في جامعة ذي قار 

 -للبروتون:جهاز مطيافية  الرنين النووي المغناطيسي  -2-2-3

-H NMR):1Nuclear Magnetic Resonance spectrometer ((  

المغناطيسي   النووي  الرنين  أطياف  جهاز  H NMR1سجلت  بواسطة  المحضرة   من للمركبات 

( المذيب  Bruker AVANCE-DRX 300MHZنوع  باستخدام   )DMSO    جامعة في 

 ايران . /طهران

 -( :  MASSجهاز مطيافية الكتلة ) -2-2-4
 

( من  جهاز  بواسطة  المحضرة  للمركبات  الكتلة  اطياف  تسجيل   triple quad LC/MSتم 

6410, agilent ايران. /( في جامعة طهران 

 

 تحضير المركبات : -2-3

 chloromethylene-8-hydroxyqunoline-7تحضير المركب      -2-3-1

hydrochloride 
 

من  0.006mol , 0.9gmيذاب)  )8( في  كوينولين   حامض 1ml_هيدروكسي  (من 

اضافة   يتم  بعدها  تام  بشكل  المادة  ذوبان  حتى  المستمر  التحريك  مع  المركز  الهيدروكلوريك 

(1ml ال الفورمالديهايد واستمرارية  لمدة ثلاث ساعات مع اضافة ثلاث قطرات من (من  تحريك 

كل   الهيدروكلوريك  )  (15حامض  مع  باستمرار  يحرك  الوقت  اكتمال  بعد  دقيقة   )reflex  )

( من حامض الهيدروكلوريك المركز وبدرجة 5ml( ساعات يضاف )8( ساعة بعد كل)32لمدة)

بعدها C)  o70حرارة براقة  اللون  صفراء  بلورات  تكون  نلاحظ  ثم   (   ومن  المحلول  يرشح 



الشوائب  من  للتخلص  الهيدروكلوريك   حامض  من  بكمية  غسله  يتم  ثم  الراسب  على  الحصول 

مقدارها)  التفاعل  ) %85وحصيلة  الناتج  الوزن   ,  )0.99gm  ( انصهار  ودرجة   )278-280 

Co) [57].كما موضح في المعادلة ادناه. 

 

 

 (  تحضير المركب1-2معادلة )

  7-chloromethylene-8-hydroxyqunoline hydrochloride 

 

 C1تحضير المركب -2-3-2

 7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride 

من سيانيد  0.0055mol , 0.27gm) ( من السيلينيوم الى ) 0.0056mol , 0.44gmاضافة )

( في  معا  اذابتهما  ثم  )15mlالصوديوم  سلفوكسايد  ميثيل  ثنائي  حديثا,  DMSO(من  المقطر   )

( كغاز خامل.  2N( بوجود النتروجين) Co 100يحرك المزيج لمدة ساعة واحدة وبدرجة حرارة)

 ( يضاف  )15mlبعدها  المختبر  DMSO(من  حرارة  بدرجة  ليبرد  يترك  ثم  الساخن  للمزيج   )

له   يضاف  الباهت,  الاصفر  الى  لونه  -7(من (0.0056mol ,0.95gmفيتغير 

chloromethylene-8-hydroxyqunoline hydrochloride    بوجود ارجاعيا  ويصعد 

(2N  (لساعتين وبحرارة )Co100   وتم مراقبة التفاعل ب )TLC   ثم يرشح المحلول وهو ساخن

( من الماء المقطر البارد فتتكون بلورات صفراء نرشح المحلول ثم 300mlثم يبرد ويسكب في )



( التفاعل  حصيلة  فكانت  بالإيثانول  )%60نغسله  الناتج  انصهار 0.99gm(,الوزن  (ودرجة 

(Co 180-178. كما موضح في المعادلة ادناه ) 

 ( تحضير المركب2-2معادلة ) 

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride 

  

                                                                                    

 C2تحضير المركب -2-3-3

  7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride     

( مركب  0.5gm ,0.002mol اذيب   methylene selenocyanato-8-hydroxy-7(من 

quinoline hydrochloride    ( )50mlفي  له  اضيف  ثم  المطلق  الايثانول  من  5ml(من   )

في) المذاب  ببط15mlالبروم  المطلق   الايثانول  من  تكون (  فنلاحظ  المستمر  التحريك  مع  ء 

مراقبة   وتم  المختبر  حرارة  درجة  في  واحدة  ساعة  لمدة  المزيج  نترك  الاضافة  اثناء  بلورات 

ثم نرشح المحلول ونغسل الراسب بالإيثانول المطلق بعدها يجفف وتعاد بلورته   TLC,التفاعل ب 

 ( والكلوروفورم  الاثيلي  الكحول  من  مزيج  ع1:1بواسطة  فنحصل  اللون  (  صفراء  بلورات  لى 

كما في المعادلة    (Co215 -213( ودرجة انصهار )0.25gm(,الوزن الناتج ) %48وبحصيلة ) 

 ادناه .



 

 ( تحضير المركب3-2معادلة )

 7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

 C3تحضير المركب  

7-methylene selenium trichlorid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

( مركب  0.5gm  ,0.002molيذاب  من   )7-methylene selenocyanato-8-hydroxy 

quinoline hydrochloride   ( )50mlفي  له  يضاف  ثم  المطلق  الايثانول  من   )5ml  من  )

( في  المذاب  الثايونيل  التحريك  15mlكلوريد  مع  دفعات صغيرة  بشكل  المطلق  الايثانول  من   )

ب  التفاعل  مراقبة  وتم  واحة  ساعة  لمدة  من   TLCالمستمر  السلينوسيانات  لون  تغير  ولحين 

م نجففه وتعاد بلورته بواسطة مزيج  الاصفر الى اللون البرتقالي نبخر المذيب ونجمع الراسب ث

 ( والكلوروفورم  الاثيلي  الكحول  وبحصيلة  1:1من  برتقالي  لون  ذات  بلورات  على  فنحصل   )

كما في المعادلة ادناه   (Co 200-198( ودرجة انصهار )0.2gm(,الوزن الناتج )%52مقدارها )

. 

 

 ( تحضير المركب4-2معادلة)



  7-methyleneselenium trichloride-8-hydroxyquinoline hydrochloride    

 C4تحضير المركب -2-3-5

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

 methylene selenocyanato-8-hydroxy-7( من مركب    0.5gm    ,0.002 moleيذاب )

quinoline hydrochloride  (50فيml اليود اضافة  يتم  ثم  المطلق  الايثانول  من   )

في)0.5gmبمقدار) التحريك  15ml(المذاب  مع  متقطعة  دفعات  بشكل  المطلق  الايثانول  (من 

ا مراقبة  وتم  واحدة  ساعة  لمدة  ب  المستمر  نبخر   TLC.لتفاعل  احمر  راسب  تكون  فنلاحظ  

الميثان   كلوريد  وثنائي  الميثانول  من  مزيج  باستخدام  بلورته  وتعاد  الراسب  نجفف  ثم  المذيب 

(,الوزن الناتج  %30( بعد التجفيف نحصل على بلورات حمراء اللون وبحصيلة مقدارها )2:3)

(0.2gm( ودرجة انصهار )Co 181-179كما في المعادلة )      . ادناه 

 
                                                                                

 ( تحضير المركب5-2معادلة )

 7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 C5تحضير المركب -2-3-6

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide 

hydrochloride 

( مركب      0.5gm    ,0.002molيذاب  من   )7-methylene seleno tri bromoid-8-

hydrochloride hydroxyquinoline      (3RSeBr    في )15ml)   من الايثانول ويسخن )

( بدرجة حرارة  مائي  )   Co50في حمام  له  ثم يضاف  محلول    7(  من   ) ,    (0.05gmقطرات 

0.001m( الهيدرازين المائي في)10ml  من الايثانول المطلق  ويحرك المزيج لمدة ساعتين وتم)



التفاعل ب  تفاعل     TLCمراقبة  بني محمر بحصيلة  لونها  بلورات  تكون  ,    %54)ثم نلاحظ   )

 ( كما في المعادلة ادناه . C) o185 -183( ودرجة انصهار مقدارها   0.3gmالوزن الناتج ) 

 
 ( تحضير مركب 6-2معادلة)

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 C6تحضير المركب  

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

الرمادية عليه (من الصوديوم )يقطع قطع صغيرة وتزال الطبقة    0.23gm     ,0.01moleيذاب )

في   براقا(  لامعا  سطحه  يكون  من   15بحيث  خامل  جو  في  هيدروفيوران  رباعي  من  مل 

  ( ببطء  اليه  ثم نضيف  التفاعل  من  الصوديوم  اختفاء  ان نلاحظ  الى  المزيج  ويحرك  النتروجين 

0.5gm    ,0.002moleمن   )7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride    المذ( في  وتتم الاضافة عن طريق )قمع الاضافة (    THF( من   15mlاب 

-chloromethylene-8-7( من     0.9gm    ,0.006moleعندما يكتمل التفاعل نبدأ بإضافة )

hydroxyqunoline hydrochloride  ( 15المذابml من )THF   ويحرك المزيج لمدة نصف

( لمدة  يترك  ثم  الغرفة  حرارة  وبدرجة  مراقبة    15hrساعة  وتم  الضوء  عن  بعيد  مكان  في   )

, بعدها نلاحظ تكون راسب ذو لون احمر نقوم بترشيحه وجمع الراسب وغسله  TLCالتفاعل ب  

ة مقدارها  بمذيب مناسب مثل الايثانول المطلق ثم نجففه نلاحظ تغير لونه الى الاخضر وبحصيل

 كما في المعادلة ادناه . ( C o178 -176( ودرجة انصهار )  0.2gm( ,الوزن الناتج )   42%)



 

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide( تحضير المركب 7-2معادلة)

hydrochloride 

 

 

 

 

 

درجة  اللون  الوزن الجزيئي  الصيغة التركيبية  المركب

 الانصهار 

 الحصيلة  

C 

 

-اصفر 193.63

 براق

278-280D 85% 

C1 

 

اصفر  263.16

 شاحب 

173-175D 60% 

C2 

 

476.85 

 

 

–برتقالي 

 مصفر 

213-215D 48% 



  C3 

 

 200D 52%-198 برتقالي  343.49

C4 

 

 181D 30%-179 احمر 617.8

C5 

 

 185D 54%-183 محمر -بني  474.28

C6 

 

 178D 42%-176 اخضر 395.32

* D: Decompose  

 ( الاوزان الجزيئية وبعض الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة 2- 2جدول رقم ) 

 : المواد الكيمياوية المستخدمة :   2-1

 -المواد الكيمياوية الآتية المستخدمة في تحضير المركبات : 

 ( المواد الكيمياوية المستخدمة  1  -2جدول )

 الشركة المجهزة درجة النقاوة  المادة الكيميائية         ت 

1 DMSO 99 % Romil / England 

2 Diethyl ether  99.8 % Scharlo/ Spanish 

3 Bromine 98 % Sigma Aldrich/ Germany  



4 Selenium metal  99 % Sigma Aldrich/ Germany 

  5 Sodium cyanide 97 % Fluka / England 

6 Iodine 99 % Romil / England 

7 Ethanol absolute 99.9 % Romil / England 

8 Hydrochloric acid 37 % Scharlo/ Spanish 

9 n- Hexane  99 % Scharlo/ Spanish 

10 Thionyl chloride 98 % Sigma Aldrich/ Germany 

11 Methanol absolute 99.9 % Romil / England 

12 THF 99 % Sigma Aldrich/ Germany  

B.D.H:British Drug House  * 

 الاجهزة المستخدمة :  -2-2

 تم استخدام الاجهزة الآتية في اكمال متطلبات هذه الدراسة: 

 جهاز مطياف الاشعة تحت الحمراء   -2-2-2

Infrared spectrophotometer :-    

باستخدام   (4000cm-500-1للمركبات المحضرة  ضمن المدى )  IR-FTتم تسجيل أطياف  

كلية   -قسم الكيمياء  /جامعة ذي قار   (  فيKBrوبتقنية اقراص )   Bruker)جهاز من نوع )

 العلوم .



 -:   Melting pointالانصهار  درجةجهاز قياس  -2-2-1

 Melting pointتمم قيماس درجمة الانصمهار للمركبمات المحضمرة باسمتخدام جهماز ممن نموع 

/SMP31  قسم الكيمياء . -في جامعة ذي قار / كلية العلوم 

 -للبروتون:جهاز مطيافية  الرنين النووي المغناطيسي  -2-2-3

-H NMR):1Nuclear Magnetic Resonance spectrometer ((  

الرنين   أطياف  المغناطيسي  سجلت  جهاز  H NMR1النووي  بواسطة  المحضرة   من للمركبات 

( المذيب  Bruker AVANCE-DRX 300MHZنوع  باستخدام   )DMSO    جامعة في 

 ايران . /طهران

 -( :  MASSجهاز مطيافية الكتلة ) -2-2-4
 

( من  جهاز  بواسطة  المحضرة  للمركبات  الكتلة  اطياف  تسجيل   triple quad LC/MSتم 

6410, agilent ايران. /( في جامعة طهران 

 

 تحضير المركبات : -2-3

 chloromethylene-8-hydroxyqunoline-7تحضير المركب      -2-3-1

hydrochloride 
 

من  0.006mol , 0.9gmيذاب)  )8( في  كوينولين   حامض 1ml_هيدروكسي  (من 

اضافة   يتم  بعدها  تام  بشكل  المادة  ذوبان  حتى  المستمر  التحريك  مع  المركز  الهيدروكلوريك 

(1ml لمدة ثلاث ساعات مع اضافة ثلاث قطرات من التحريك  الفورمالديهايد واستمرارية  (من 

كل   الهيدروكلوريك  )  (15حامض  مع  باستمرار  يحرك  الوقت  اكتمال  بعد  دقيقة   )reflex  )

( من حامض الهيدروكلوريك المركز وبدرجة 5ml( ساعات يضاف )8( ساعة بعد كل)32لمدة)

ثم  C)  o70حرارة ومن  المحلول  يرشح  بعدها  براقة  اللون  صفراء  بلورات  تكون  نلاحظ    )



الشوائب  من  للتخلص  الهيدروكلوريك   حامض  من  بكمية  غسله  يتم  ثم  الراسب  على  الحصول 

مقدارها)  التفاعل  ا%85وحصيلة   ,  ) ( الناتج  )  0.99gmلوزن  انصهار  ودرجة   )278-280 

Co) [57].كما موضح في المعادلة ادناه. 

 

 

 (  تحضير المركب1-2معادلة )

  7-chloromethylene-8-hydroxyqunoline hydrochloride 

 

 C1تحضير المركب -2-3-2

 7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride 

من سيانيد  0.0055mol , 0.27gm) ( من السيلينيوم الى ) 0.0056mol , 0.44gmاضافة )

( في  معا  اذابتهما  ثم  )15mlالصوديوم  سلفوكسايد  ميثيل  ثنائي  حديثا,  DMSO(من  المقطر   )

( كغاز خامل.  2N( بوجود النتروجين) Co 100يحرك المزيج لمدة ساعة واحدة وبدرجة حرارة)

 ( يضاف  )15mlبعدها  المختبر  DMSO(من  حرارة  بدرجة  ليبرد  يترك  ثم  الساخن  للمزيج   )

له   يضاف  الباهت,  الاصفر  الى  لونه  -7(من (0.0056mol ,0.95gmفيتغير 

chloromethylene-8-hydroxyqunoline hydrochloride    بوجود ارجاعيا  ويصعد 

(2N  (لساعتين وبحرارة )Co100   وتم مراقبة التفاعل ب )TLC و ساخن  ثم يرشح المحلول وه

( من الماء المقطر البارد فتتكون بلورات صفراء نرشح المحلول ثم 300mlثم يبرد ويسكب في )



( التفاعل  حصيلة  فكانت  بالإيثانول  )%60نغسله  الناتج  انصهار 0.99gm(,الوزن  (ودرجة 

(Co 180-178. كما موضح في المعادلة ادناه ) 

 ( تحضير المركب2-2معادلة ) 

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride 

  

                                                                                    

 C2ركبتحضير الم -2-3-3

  7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride     

( مركب  0.5gm ,0.002mol اذيب   methylene selenocyanato-8-hydroxy-7(من 

quinoline hydrochloride    ( )50mlفي  له  اضيف  ثم  المطلق  الايثانول  من  5ml(من   )

في) المذاب  تكون 15mlالبروم  فنلاحظ  المستمر  التحريك  مع  ببطء  المطلق   الايثانول  من   )

مراقبة   وتم  المختبر  حرارة  درجة  في  واحدة  ساعة  لمدة  المزيج  نترك  الاضافة  اثناء  بلورات 

ثم نرشح المحلول ونغسل الراسب بالإيثانول المطلق بعدها يجفف وتعاد بلورته   TLC,التفاعل ب 

الاثيلي   الكحول  من  مزيج  ) بواسطة  اللون  1:1والكلوروفورم  صفراء  بلورات  على  فنحصل   )

كما في المعادلة    (Co215 -213( ودرجة انصهار )0.25gm(,الوزن الناتج ) %48وبحصيلة ) 

 ادناه .



 

 ( تحضير المركب3-2معادلة )

 7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

 C3تحضير المركب  

7-methylene selenium trichlorid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

( مركب  0.5gm  ,0.002molيذاب  من   )7-methylene selenocyanato-8-hydroxy 

quinoline hydrochloride   ( )50mlفي  له  يضاف  ثم  المطلق  الايثانول  من   )5ml  من  )

( في  المذاب  الثايونيل  التحريك  15mlكلوريد  مع  دفعات صغيرة  بشكل  المطلق  الايثانول  من   )

ب  التفاعل  مراقبة  وتم  واحة  ساعة  لمدة  من   TLCالمستمر  السلينوسيانات  لون  تغير  ولحين 

م نجففه وتعاد بلورته بواسطة مزيج  الاصفر الى اللون البرتقالي نبخر المذيب ونجمع الراسب ث

 ( والكلوروفورم  الاثيلي  الكحول  وبحصيلة  1:1من  برتقالي  لون  ذات  بلورات  على  فنحصل   )

كما في المعادلة ادناه   (Co 200-198( ودرجة انصهار )0.2gm(,الوزن الناتج )%52مقدارها )

. 

 

 ( تحضير المركب4-2معادلة)



  7-methyleneselenium trichloride-8-hydroxyquinoline hydrochloride    

 C4تحضير المركب -2-3-5

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

 methylene selenocyanato-8-hydroxy-7( من مركب    0.5gm    ,0.002 moleيذاب )

quinoline hydrochloride  (50فيml اليود اضافة  يتم  ثم  المطلق  الايثانول  من   )

في)0.5gmبمقدار) التحريك  15ml(المذاب  مع  متقطعة  دفعات  بشكل  المطلق  الايثانول  (من 

ب   التفاعل  مراقبة  وتم  واحدة  ساعة  لمدة  نبخر   TLC.المستمر  احمر  راسب  تكون  فنلاحظ  

الميثان  المذي كلوريد  وثنائي  الميثانول  من  مزيج  باستخدام  بلورته  وتعاد  الراسب  نجفف  ثم  ب 

(,الوزن الناتج  %30( بعد التجفيف نحصل على بلورات حمراء اللون وبحصيلة مقدارها )2:3)

(0.2gm( ودرجة انصهار )Co 181-179     . كما في المعادلة ادناه ) 

 
                                                                                

 ( تحضير المركب5-2معادلة )

 7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 C5ركبتحضير الم -2-3-6

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide 

hydrochloride 

( مركب      0.5gm    ,0.002molيذاب  من   )7-methylene seleno tri bromoid-8-

hydrochloride hydroxyquinoline      (3RSeBr    في )15ml)   من الايثانول ويسخن )

( بدرجة حرارة  مائي  )   Co50في حمام  له  ثم يضاف  محلول    7(  من   ) ,    (0.05gmقطرات 

0.001m( الهيدرازين المائي في)10ml  من الايثانول المطلق  ويحرك المزيج لمدة ساعتين وتم)



التفاعل ب  )ثم     TLCمراقبة  تفاعل  بني محمر بحصيلة  لونها  بلورات  تكون  ,    %54نلاحظ   )

 ( كما في المعادلة ادناه . C) o185 -183( ودرجة انصهار مقدارها   0.3gmالوزن الناتج ) 

 
 ( تحضير مركب 6-2معادلة)

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 C6تحضير المركب  

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

الرمادية عليه (من الصوديوم )يقطع قطع صغيرة وتزال الطبقة    0.23gm     ,0.01moleيذاب )

في   براقا(  لامعا  سطحه  يكون  من   15بحيث  خامل  جو  في  هيدروفيوران  رباعي  من  مل 

  ( ببطء  اليه  ثم نضيف  التفاعل  من  الصوديوم  اختفاء  ان نلاحظ  الى  المزيج  ويحرك  النتروجين 

0.5gm    ,0.002moleمن   )7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride    المذ( في  وتتم الاضافة عن طريق )قمع الاضافة (    THF( من   15mlاب 

-chloromethylene-8-7( من     0.9gm    ,0.006moleعندما يكتمل التفاعل نبدأ بإضافة )

hydroxyqunoline hydrochloride  ( 15المذابml من )THF   ويحرك المزيج لمدة نصف

( لمدة  يترك  ثم  الغرفة  حرارة  وبدرجة  مراقبة    15hrساعة  وتم  الضوء  عن  بعيد  مكان  في   )

, بعدها نلاحظ تكون راسب ذو لون احمر نقوم بترشيحه وجمع الراسب وغسله  TLCالتفاعل ب  

ة مقدارها  بمذيب مناسب مثل الايثانول المطلق ثم نجففه نلاحظ تغير لونه الى الاخضر وبحصيل

 كما في المعادلة ادناه . ( C o178 -176( ودرجة انصهار )  0.2gm( ,الوزن الناتج )   42%)



 

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide( تحضير المركب 7-2معادلة)

hydrochloride 

 

 

 

 

 

درجة  اللون  الوزن الجزيئي  الصيغة التركيبية  المركب

 الانصهار 

 الحصيلة  

C 

 

-اصفر 193.63

 براق

278-280D 85% 

C1 

 

اصفر  263.16

 شاحب 

173-175D 60% 

C2 

 

476.85 

 

 

–برتقالي 

 مصفر 

213-215D 48% 



  C3 

 

 200D 52%-198 برتقالي  343.49

C4 

 

 181D 30%-179 احمر 617.8

C5 

 

 185D 54%-183 محمر -بني  474.28

C6 

 

 178D 42%-176 اخضر 395.32

* D: Decompose  

 ( الاوزان الجزيئية وبعض الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة 2- 2جدول رقم ) 

                   Introduction                   مقدمة -3-1

 

هو  للسلينوسيانيت  عضوي  مركب  تحضير  تم  الدراسة  هذه   methylene-7في 

selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride    م مولات والناتج  مفاعلة  ن 

( من سلينوسيانيت الصوديوم )الناتج من تفاعل عنصر السلينيوم مع سيانيد 1:1متساوية بنسبة )

كان ناتج التفاعل مادة  و    الصوديوم في ثنائي مثيل السلفوكسايد تحت جو من النتروجين الخامل(.

 هي :  صلبة ذات لون اصفر شاحب ثم تم ادخال هذا المركب بسلسلة تفاعلات مختلفة

الحصول على مشتقات ثلاثي هاليد من خلال مفاعلة المركب الاساس اعلاه مع البروم   -1

 وكلوريد الثايونيل واليود.

تفاعل   -2 ناتج  من  المشتق  سلينايد  ثنائي  ثنائي عضوي   Chloromethylationتحضير 

 هيدروكسي كوينولين.  -8 للمركب العضوي



للمركب  Chloromethylation تحضير ثنائي عضوي سلينايد المشتق من ناتج تفاعل  -3

 , كما موضح في المخططات ادناه: هيدروكسي كوينولين -8  العضوي

 

 

 quinolin-8-ol(selenocyanato methyl)-7( تحضير المركب 1-3مخطط )



 

 ( تحضير مركبات السلينيوم العضوية   2-3مخطط ) 

 المحضرة :  Seمركبات السلينيوم    تشخيص  -3-2

(   FT-IRتم تشخيص هذه المركبات المحضرة اعتمادا على نتائج طيف الاشعة تحت الحمراء ) 

 (  MASS( , طيف الكتلة ) H NMR 1, طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون)

 

 



 FT-IRطيف الاشعة تحت الحمراء    -3-2-1

من التقنيات المهمة في تشخيص المركبات من خلال تحديمد تعد تقنية طيف الاشعة تحت الحمراء  

المواقع للمجاميع الفعالة وتردداتها الاهتزازية التي تعطي اعداداً موجية محددة  تؤكد وجمود همذه 

 المجاميع في المركب المقترح وتشخيصه .

   C1طيف المركب -3-2-1-1

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride     

اظهر طيمف الاشعة تحت الحمراء مجموعة من الحزم التشخيصية وهي  ظهور حزمة واضحة 

  H –Cالفينولية ،  اما الاصرة    H-O(. تعود الى اهتزاز المط لأصرة    cm 3359–  1عند     )

الاليفاتية فتظهر حزمة عند)    H –C(  , واصرة  cm 3059– 1الاروماتية فتظهر حزمة عند )

1 –2919 cm  ( وظهور حزمة واضحة وحادة عند  , )2062-1 cm   تعود للآصرة  )NC   ,

مجموعة    تظهر  حين  )C=Nفي  عند  جداً  واضحة  حزمة    (cm 1647– 1حزمة  وظهور   ،

CH=CH   ( 1549– 1التي تشير للحلقة الاروماتية عند cm  ( الجدول رقم .)يظهر حزم    1-3 )

 للمركب . FT-IR( يظهر طيف  1-3امتصاص تحت الحمراء  وان الشكل رقم ) 



 methylene selenocyanato-8-hydroxy-7للمركب  FT-IR( طيف 1-3شكل )

quinoline hydrochloride 

  C2طيف المركب  -3-2-1-2

7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride     

( عند  واضحة  حزمة  الحمراء  تحت   طيمف  مجموعة   cm 3353–  1اظهر  الى  تعود   )OH  

(, وتظهر حزمة    3008cm- 1الاروماتية فتظهر حزمتها عند )  H-Cالاروماتية ، اما الاصرة  

)    H-Cالاصرة   عند  ) m2925 c–1الاليفاتية حزم  عند  ، وظهور حزمة     )1-1618cm   )   

الى   للآصرة    C=Nتعود  عائدة  حزمة  وظهور  الحلقة،  الموجودة ضمن    CH=CHالاروماتية 

( يظهر حزم امتصاص تحت الحمراء  وان الشكل رقم   1-3( . الجدول رقم )    1588cm-1(عند  

 ( يظهر طيف تحت الحمراء للمركب .  3-2) 

 

-methylene selenium tri bromoid-8-7   للمركب  FT-IR( طيف  2-3شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride     

 



 C3طيف المركب    -3-2-1-3

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

(  اما حزمة  cm 3353-1الفينولية عند )    OHاظهر الطيف العديد  من الحزم منها ظهور حزمة  

)   H -Cالاصرة    )    3005cm-1الاروماتية  فتظهر عند  المنطقة  ( , ظهور حزمة اخرى  في 

1-2918cm     تشير الى مجموعة  )H-C    ( 1607-1الاليفاتية , وظهور حزمة في المنطقةcm  )

( .    cm 1547-1فتظهر عند )      CH = CHالاروماتية, اما حزمة    C=Nوعه  تعود الى مجم 

( يظهر طيف  3-3( يظهر حزم امتصاص تحت الحمراء  وان الشكل رقم )    1-3الجدول رقم )  

 تحت الحمراء للمركب . 

 

 للمركب   FT-IR( طيف   3-3شكل )

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 



 C4طيف المركب  -3-2-1-4

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

)   IR-FTاظهر طيف   الى مجموعة    cm 3328-1حزمة عند  تعود   )OH    وظهرت , الفينولية 

  ( عند  اصرة    3054cm-1حزمة  الى  تعود   )H-C    المجموعة حزمة  ظهرت  .كما  الاروماتية 

C=N  ( 1653-1عند الموقعcm  بينما ظهرت حزمة الاصرة )HC=CH     ( 1586)-1عندcm   .

  ( رقم  )    1-3الجدول  رقم  الشكل  وان  الحمراء   تحت  الاشعة   امتصاص  حزم  يظهر   )3-4 )

 يظهر طيف تحت الحمراء للمركب . 

 

-methylene selenium tri iodide-8-7للمركب FT-IR( طيف 4-3شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

 

  



 C5طيف المركب  -3-2-1-5

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

(. تعمود المى مجموعمة   cm 3242-1اظهر الطيف مجموعة من الحزم منها ظهور  حزمة عند ) 

OH (3034- 1الفينولية, وحزمة عند cm-3133  عائدة الى اصمرة )H-C  الاروماتيمة وظهمور

 1498الاليفاتية ,  , وظهور حزمة عند )  H -C( تعود الى اصرة    cm 2969 -1حزمة عند   )

1-cmجموعة  ( تعود الى مCH=CH ( 1562-1, كما تظهر حزمة عندcm تعود المى مجموعمة )

C=N   ( ( يظهر حزم امتصاص تحت الحمراء  وان الشمكل رقمم )  1-3الاروماتية. الجدول رقم

 ( يظهر طيف تحت الحمراء للمركب .3-5

 

 للمركب FT-IR( طيف  5-3شكل )

hydrochloride  Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide 

 

 

 



 طيف المركب   -3-2-1-6

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

العديد من الحزم التشخيصية وهي ظهور حزمة اظهر طيف الاشعة تحت الحمراء لهذا المركب  

(    cm 3063-1الفينولية  , وظهور حزمة عند )    OH( تعود الى مجموعة      3338cm- 1عند )

مجموعة   الى  ) H-Cتشير  المدى  عند  حزمة  وظهور  الى   cm 2912-1الاروماتية  تعود   )

الموجودة   C=N( تشير الى مجموعة  1642cm-1الاليفاتية, ظهور حزمة عند )   H-Cمجموعة  

( يظهر حزم امتصاص طيف تحت الحمراء  وان   1-3ضمن الحلقة الاروماتية. الجدول رقم )  

 ( يبين طيف تحت الحمراء للمركب. 6-3الشكل رقم ) 

 

   للمركب FT-IR ( طيف6-3شكل )

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 



C =C  

 الاروماتية 

1-Cm 

 

N=C 

 الاروماتية 

1-Cm 

C≡N 

 

1-Cm 

C-H 

 الاليفاتية 

1-Cm 

C-H 

 الاروماتية 

1-Cm 

OH  

 الفينولية 

1-Cm 

No 

1549 1647 2062 2919 3059 3359  C1 

1588 1618    _ 2925 3008 3353 C2 

1547 1607    _ 2918   3005 3353 C3 

1586 1653    _      _ 3054 3328 C4 

1562 1630    _ 2969  3133 3242 C5 

1586 1642    _ 2912  3063  3338 C6 

 

 حزم امتصاص اطياف الأشعة تحت الحمراء للمركبات المحضرة ( 1-3)جدول 

 -: H NMR1 اطياف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون -3-2-2

المغناطيسي   النووي  الرنين  طيف  قياسات  تشخيص    H NMR1تعد  في  المهمة  التقنيات  احد 

خلال الاستدلال على موقع البروتونات الموجودة ضمن المركب, وتم استخدام مذيب  التركيب من 

6d-DMSO   .في اكمال قياسات طيف الرنين النووي المغناطيسي 

 

 

 

 



 C1طيف المركب -3-2-2-1

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride    

طيف   )    H NMR1اظهر  عند  متعددة   الى   2ppm4.7إشارة  تعود   )2CH   لذرة المجاورة 

-8.89السيلينيوم. وظهرت بروتونات المنطقة الاروماتية حزمة متعددة ضمن ازاحة تمتد من  )

6.92 ppm    ( احادية عند  تظهر حزمة   و   .)9.98  ppm الهيدروكسيد الى مجموعة  تعود   )

(OH    . الفينولية )(3-3( الجدول) 7-3كما في الشكل .) 

 

hydroxy -8-methylene selenocyanato-7للمركب  H NMR 1( طيف7-3شكل )

quinoline hydrochloride 

 

 



 C2طيف المركب  3-2-2-2

 7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride     

( تعود الى مجموعة     ppm 4.69اظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي اشارة متعددة عند )  

2CH   ( بين  تمتد  متعددة   حزمة  ذات  الاروماتية  المنطقة  اشارات   . السيلينيوم  لذرة  المجاورة 

8.86-6.87 ppm  ظهو  .  )  ( عند  احادية  حزمة  مجموعة    ppm 9.58ر  الى  تعود   )OH  

 (. 3-3ويمكن ملاحظة حزم الطيف  في الجدول ) الفينولية .

 

 C3طيف المركب  -3-2-2-3

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

طيف   )    H NMR1اظهر  عند  ثلاثية  لم    ppm 4.80اشارة  لذرة   2CH(عائدة  المجاورة 

  ( بين  تمتد  المتعددة عند ازاحة  الحزم  (     ppm 7.12-8.95السيلينيوم . وظهور مجموعة من 

الفينولية ( فيظهر اشارة احادية عند    OHعائدة الى المنطقة الاروماتية .اما بروتون الهيدروكسيد) 

( )  10.42ppmالمدى  رقم  والشكل   .)3  –9 ( والجدول  للم3-3(  الطيف  حزم  يوضح  ركب ( 

 اعلاه.



 

methylene selenium tri chlorid-7-8-للمركب   NMR   H1(8  - 3شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 C4طيف المركب -3-2-2-4

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride   

( وبتكامل   ppm 4.94ثنائية عند )  -اشارات متعددة منها اشارة ثنائية  H NMR1اظهر طيف  

مجموعة   الى  تعود  تعود   2CHبروتونين  متعددة  حزم  وظهور   , السيلينيوم  لذرة  المجاورة 

  ( بين  ما  تمتد  التي  الاروماتية  عند    ppm 7.00-9.17للمجموعة   احادية   حزمة  (. ظهرت 

-3( والجدول )10–  3( الفينولية . والشكل  )  OH( تعود الى مجموعة ) 10.09ppmالازاحة  )

  ( يوضح طيف المركب اعلاه .3



 

methylene selenium tri iodide-7-8-للمركب  H NMR1( طيف 9- 3شكل ) 

hydroxyquinoline hydrochloride 

 C5طيف المركب  -3-2-2-5

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

اظهر طيف الرنين النووي المغناطيسي مجموعة من الاشارات وبإزاحات مختلفة  منها ظهور 

  ( عند  متعددة  الى  مجموعتي   4.53ppmاشارة  تعود   )2CH   لذرة والمجاورتين  المتناظرتين 

م مجموعة  ايضا  الطيف  .واظهر  )السيلينيوم  بين  تمتد  المتعددة   الاروماتية  المنطقة  حزم   ن 

(8.98-7.09 ppm      اما مجموعتي  . المتناظرتين  الحلقيتين  للمجموعتين  الفينولية    OHعائدة 

  ( عند  احادية   ) )عريضة  اشارة  لها  في    ppm 12.10فتظهر  الطيف  (.ويمكن ملاحظة حزم 

 (. 3-3( والجدول ) 11 – 3الشكل رقم ) 



 

 

methlene-(7-Di-8-للمركب   H NMR1( طيف 10-3شكل ) 

hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

   C6طيف المركب -3-2-2-6

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

  (  عائدة الى مجموعتي  ppm 4.57ظهور حزمة متعددة في المنطقة )    H NMR1اثبت طيف  

2 CH  ( 6.68المتناظرة والمجاورتين لذرة السيلينيوم .وظهور حزم متعددة تمتد من ppm-8.91  

(   10.33ppm( عائدة للمجموعتين الحلقيتين المتناظرتين , وظهور حزمة احادية عند ازاحة )

-3( الفينولية . ويمكن ملاحظة الطيف في الشكل رقم )  OHد ) عائدة الى مجموعتي الهيدروكسي

 (.3-3والجدول)  (12



 

 للمركب  H NMR1( طيف  11– 3شكل ) 

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 

 

 

 

 

 



 المركب الصيغة التركيبة  HNMR1حزم طيف  

) , 24.72 (m,2H,CH

6.92-8.89 (m,5H,Ar-

H ) , 9.98 ( s, 

1H,OH) 

 

 

C1 

4.8 (m,2H,CH2) ,                      

9.17-7.00 (m, 5H,Ar-

H), 

10.09 (s , 1H,OH ) 

 

 

C2 

), 24.53 (s, 2H,CH

7.09-9.45 (m,5H,Ar-

H),12.10 ( s,1H,OH) 

 

 

C3 

4.57 ( m,2H ,CH2), 

6.92-8.91 (m,5H,Ar-

H), 10.33 (s,1H,OH) 

 

 

C4 

) , 24.8 ( m,4H,CH

7.12-8.89 (m 

,10H,Ar-H), 10.42 

(s,2H,OH)   

 

C5 

) , 24.5(m,4H,CH

6.87-8.86 

(m,10H,Ar-H) , 9.58 

(s,2H,OH) 

 

C6 

 

 للمركبات المحضرة  H NMR1( حزم طيف  2-3جدول رقم )  

 



 (:   Massاطياف الكتلة )  -3-2-3

( دلائل توضح صيغ المركبات المحضرة من خلال ملاحظة الوزن  Massيعطي طيف الكتلة )

الجزيئي للأيون الاساس )الايون الام ( بالإضافة الى ملاحظة الحزم الاساس ذات الذروة العالية 

تصورا عن   يعطي  اخرى  حزم  ووجود  المتشظي  للجزيء  العالية  الاستقرارية  الى  تشير  والتي 

 ية تكون الايونات التي تعتمد على قواعد التجزؤ .الصيغة التركيبية للمركبات واحتمال 

 C1طيف المركب  -3-2-3-1

  7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline 

hydrochloride 

( والتي تشير الى الوزن     m/z 268اظهر طيف الكتلة للمركب اعلاه حزمة الايون الام عند )

العالية عند ) النسبية  الوفرة  ذات  الحزمة الأساس  الطيف  , كما اظهر  الناتج  للمركب   الجزيئي 

199 m/z   للمجموعة تعود   )+.]  NSe11H8C  [    ( عند  جيدة  وفرة  ذات  (    158m/zوحزمة 

للمجموعة   خلال    ]NO9H10C[.+تشير  من  ملاحظتها  يمكن  اخرى  حزما  الطيف  واظهر   ,

( 3-  3( ويمكن توضيح ميكانيكية تكسير المركب من خلال المخطط رقم )    3-3الجدول رقم )  

 ( . 13  -  3وشكل الطيف يمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم ) 

 

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride 

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

146 [C9H7NO].+ 268     C11H8N2OSe 

102 [C7H7N].+ 236 [C10H8NOSe].+ 

199 [C8H11NSe].+ 158 [C10H9NO].+ 

-methylene selenocyanato-8-7  ( اهم قمم انشطارات المركب 3-3جدول رقم )  

hydroxy quinoline hydrochloride 



  

 

 ( طيف الكتلة للمركب 12-3شكل ) 

7-methylene selenocyanato-8-hydroxy quinoline hydrochloride 

 

 

 

 

 

 



   C2طيف المركب -3-2-3-2

  7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride     

اعلاه حزمة الايون الام عند ) للمركب  الكتلة  الوزن    478m/zاظهر طيف  الى  والتي تشير   )

 الجزيئي للمركب الناتج , كما واظهر الطيف الحزمة الأساس ذات الوفرة النسبية العالية عند )

413 m/z   للمجموعة تعود   )+.]  Se3Br11H7C  [  ( عند  جيدة  وفرة  ذات  الى حزمة  بالإضافة 

381 m/z   تشير الى مجموعة  ) 
+.]NSe2Br8H10C  [( 460و حزمةً اخرى عند m/z    تعود )

واظهر الطيف حزما اخرى يمكن ملاحظتها من خلال الجدول    ]NSe3Br8H10C[.+ للمجموعة  

( )  4-3رقم  رقم  المخطط  من   ملاحظتها  فيمكن  المركب  تكسير  ميكانيكية  اما  وشكل  3-4(   )

 (. 14- 3الطيف يمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم ) 

 

hydrochloride  7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline     

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

460 [C10H8Br3NSe].+ 474 C10H8Br3NOSe 

437 [C9H13Br3Se].+ 396 [C10H8 Br2NOSe].+ 

413 [C7H11Br3Se].+ 381 [C10H8Br2NSe].+ 

  224 [C10H8NSe].+ 

 

-methylene selenium tri bromoid-8-7( اهم قمم انشطارات المركب 4-3جدول ) 

hydroxyquinoline hydrochloride 



 

 

 ( طيف الكتلة للمركب 13- 3شكل رقم ) 

7-methylene selenium tri bromoid-8-hydroxyquinoline hydrochloride    

  

 

 

 

 

       



   C3طيف المركب -3-2-3-3

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

الوزن والتي تشير الى    (   m/z 340اظهر طيف الكتلة للمركب اعلاه حزمة الايون الام عند )

 الجزيئي للمركب الناتج , كما واظهر الطيف الحزمة الأساس ذات الوفرة النسبية العالية عند )

259 m/z    للمجموعة تعود   )+.]Se3Cl9H5C[    (  304وظهور حزمة ذات وفرة جيدة عند 

m/z    عائدة للمجموعة  )+.]Se3Cl13H9C [    واظهر الطيف حزماً اخرى يمكن ملاحظتها من

( اما ميكانيكية تكسير المركب فيمكن ملاحظتها من خلال  المخطط رقم 5-3ول رقم ) خلال الجد 

 (. 15 - 3( وشكل الطيف يمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم ) 3-5) 

 

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

237 [C10H8NOSe].+ 379 C10H9Cl3NOSe 

119 [C8H9N].+ 325 [C10H8Cl3NSe].+ 

81 [C5H5N].+ 304 [C9H13Cl3Se].+ 

  259 [C5H9Cl3Se].+ 

 

 ( اهم قمم انشطارات المركب 5-3جدول ) 

7-methylene selenium tri chlorid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 



 

-methylene selenium tri chlorid-8-7( طيف الكتلة للمركب 14-3شكل )  

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

 

 

 

 

 



   C4طيف المركب -3-2-3-4

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline 

hydrochloride 

اعلاه حزمة الايون الام عند ) للمركب  الكتلة  الوزن    617m/zاظهر طيف  الى  والتي تشير   )

 الجزيئي للمركب الناتج , كما واظهر الطيف الحزمة الأساس ذات الوفرة النسبية العالية عند )

460 m/z   للمجموعة تعود   ).+]Se 3I [   عند جيدة  وفرة  ذات  حزمة  ظهور  الى  بالإضافة   .

((158 m/z     تعود للمجموعة.+NO ]9H10C  [  واظهر الطيف حزماً اخرى يمكن ملاحظتها من

( اما ميكانيكية تكسير المركب فيمكن ملاحظتها من خلال المخطط رقم  6-3خلال الجدول رقم )  

 ( . 16-3( وطيف المركب يمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم )6- 3)

 

 

 

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline hydrochlorid 

 

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

490 [C10H8I2NOSe].+ 617 C10H8I3NOSe 

175 [C11H11NO].+ 568 [C7H9I3OSe].+ 

158 [C10H9NO].+ 540 [C6H9I3Se].+ 

  460 [I3Se].+ 

 

-methylene selenium tri iodide-8-7( اهم قمم انشطارات المركب6-3جدول ) 

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

  



 

 ( طيف الكتلة للمركب  15– 3شكل ) 

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 C5طيف المركب  -3-2-3-5

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

اعلاه حزمة الايون الام عند ) للمركب  الكتلة  الوزن    472m/zاظهر طيف  الى  والتي تشير   )

 الجزيئي للمركب الناتج , كما واظهر الطيف الحزمة الأساس ذات الوفرة النسبية العالية عند )

158 m/z   تعود للمجموعة ).+N]11H11C  [  ( 315وحزمة ذات وفرة جيدة عند m/z    تشير  )

خلال    ] 2NSe11H11C[+.للمجموعة    من  على  ملاحظتها  يمكن  اخرى  حزماً  الطيف  واظهر 

   3( اما ميكانيكية تكسير المركب فيمكن ملاحظتها من خلال المخطط رقم )   7-3الجدول رقم )  

 ( 17- 3( وشكل الطيف فيمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم ) 7-



 

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

315 [C11H11NSe2]
.+ 472  C20H16N2O2 Se2 

158 [C11H11N].+ 460 [C20H16N2OSe2]
.+ 

159 [C10H9NO].+ 409 [C17H17NOSe2]
.+ 

  358                [C13H13NOSe2]
.+ 

 

  أهم  قمم انشطار المركب ( 7-3) جدول رقم 

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

 

 

 

 



 

 ( طيف الكتلة للمركب  16- 3شكل رقم ) 

 Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride 

 C6طيف المركب -3-2-3-6

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride   

اعلاه حزمة الايون الام عند ) للمركب  الكتلة  الوزن    393m/zاظهر طيف  الى  والتي تشير   )

العالية عند ) النسبية  الوفرة  ذات  الحزمة الاساس  الطيف  , كما اظهر  الناتج  للمركب   الجزيئي 

158 m/z   تعود للمجموعة ).+NO]9H10C  [  ( 268وحزمة ذات وفرة جيدة عندm/z     تشير  )

-3, و حزماً اخرى   يمكن ملاحظتها  من خلال الجدول رقم )  ] NOSe]17H15C+.للمجموعة   

8   ( رقم  المخطط  من خلال  ملاحظتها  فيمكن  المركب  تكسير  ميكانيكية  ,اما  وشكل 8-   3(   )

 ( .18- 3الطيف فيمكن ملاحظته من خلال الشكل رقم ) 



 

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

m/z  الصيغة الجزيئية m/z  الصيغة الجزيئية 

294 [C14H17NOSe].+ 393  C20H16N2O2 Se 

268 [C12H13NOSe].+ 359 [C19H21NOSe].+ 

159 [C10H9NO].+ 318 [C16H17NOSe].+ 

  158 [C11H11N].+ 

 

 ( اهم قمم انشطارات المركب 8-3جدول ) 

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 

 

 

 



 

 ( طيف الكتلة للمركب  17- 3شكل ) 

Di-(7-methlene-8-hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 

 

 

 

          density Functional theory (DFTنظرية الكثافة الوظيفية ) -4-1

  

 



التراكيب   دراسة  في  المستخدمة  الطرق  احدى  ,وخطوط هي  الالكترونية  والخصائص  الجزيئية 

والجزيئات  الفردية  للذرات  والاسطح  علم  [58]المحيط  في  كبير  بشكل  الطريقة  هذه  .تستخدم 

تتعامل مع كثافة الالكترون بدلا من دالة الموجة   DFT.نظرية [59]المواد وفيزياء الحالة الصلبة

الالكترون   كثافة  ان  تواجد  ,اي  كيفية  الى  النظر  دون  المكانية  الاحداثيات  على  فقط  تعتمد 

واحداثيات واحدة    3N. لكن الدالة الموجية تفترض متغيرات مكانية  [ 60] الالكترونات في النظام

هي طريقة لإيجاد حل تقريبي   DFT.يمكن تعريف  [61] نواة  للدوران حيث تم تثبيت مواضع ال

 . [62] لمعادلة شرود نكر للعديد من انظمة الجسيمات 

هي أحد أهم الطرق  (  DFT, Density Functional Theory)نظرية الدالة الوظيفية للكثافة  

ن خصائص  نحدد  أن  نستطيع  وبواسطتها  النظريين  والكيمياء  الفيزياء  في  متعدد المستعملة  ظام 

والضوئية  )الجسيمات   الفيزيائية  المعاملات  للمدارات،  الإلكترونية  الكثافة  للنظام،  الكلية  الطاقة 

إمكانية ....(للمادة بسبب  الكمية  الحسابية  العمليات  في  استخداما  الطرق  أكثر  من  واحدة  وهي   ،

 . عالية  وسرعة  تطبيقها على أنظمة متنوعة وبتكلفة واطئة

نظرية   سيما  ولا  ذرات  عدة  من  مكون  لنظام  شرودنكر  معادلة  حلها  في  التقليدية  الطرق  تعتمد 

الدالة الموجية ذات -هارتري هو العدد    Nحيث  )متغير    3N  فوك والطرق المستنبطة منها على 

النظام لجزيئات  كبيرا(الإجمالي  جهدا  وتتطلب  معقدة  جد  حلها  المراد  لمعادلات  تكون  لذلك   ، ·

لرئيسي  نظرية الدالة الوظيفية للكثافة هو استبدال الدالة الموجية بالدالة الوظيفية للكثافة  الهدف ا

فالتعامل معها كمفهوم رياضي أو فيزيائي    ذات ثلاثة متغيرات فقط وجعلها قاعدة للحساب، لذلك

متعدد هو إعادة صياغة للمسألة الكمومية وتحويلها من مسألة لنظام    DFTهو أسهل بكثير، فمبدأ  

 . الجسيمات إلى مسألة أحادية الجسيمة 

ومع  .  1920للنموذج الذي وضعه لويلين توماس و انريكو فيرمي في أواخر    DFTتعود جذور  

استعمالها حتى منتصف   الإمكان  يكن ب  لم  فإنه  تطور  .  1960ذلك  الوقت وهي في  ذلك  ومنذ 

ال.  متصاعد  تطبيق  وسرعة  المعلوماتية  البرامج  وقوة  تطور  الحسابيةمع  نتائج  .  عمليات  جاءت 

(DFT  )  النظرية قريبة على نحو مرض تماما مع البيانات التجريبية وبتكاليف منخفضة نسبيا مع

الطرق التقليدية التي تستهلك المال والوقت معا، ولكن على الرغم من التحسن الكبير الذي طرأ  

للبرامج، لا تزال هناك بعض الصعوبا المستمر  الكثافة  مؤخرا والتحسين  ت في استخدام نظرية 

الضعيفة  (  DFT) الوظيفية   القوى  وخاصة  الجزيئات  بين  التفاعلات  وال)لوصف  دير  (, فان 

هذه الثغرات  ,  في أشباه الموصلات (  band Gap)الحالات الانتقالية للإلكترونات، حساب الفجوة  



نتائج   تؤثر على  أن  " DFT) يمكن  دون تص(  تستعمل وحدها  الأقل عندما  يتم  "  حيحعلى  حيث 

للتغلب على هذه المشكلة، من خلال إحداث تعديلات على الدالة (  DFT) تطوير طرق جديدة ل  

 . الوظيفية أو إدراج شروط في برامج الحساب وهو موضوع البحث الحالي في هذا المجال

 

                           Electronic propertiesالخصائص الإلكترونية    -4-2

                        

HOMO  ,  LUMO   هي مصطلحات تستخدم للإشارة الى وضع المدارات الجزيئية من حيث

ان   حيث  بالإلكترونات  و   HOMOانشغالها  بالإلكترونات  مشغول  جزيئي  مدار  اعلى  هو 

LOMO   بالإلكترونات مشغول  غير  جزيئي  مدار  ادنى  بين  [63] يمثل  الطاقة  فرق  .يستخدم   .

هذين المدارين الحدوديين في معرفة استقراريه وثباتيه العناصر بالإضافة الى اللون الذي يظهره  

 في المحاليل)فجوة الطاقة( 

التكافؤ الى فجوة الطاقة ه ي مقدار الطاقة اللازمة التي يحتاجها الالكترون للانتقال من مستوى 

طاقة( يمكننا معرفة العناصر او المواد ما  . ومن خلال هذه القيمة )فجوة ال [64]مستوى التوصيل

اذا كانت موصلة او عازلة او اشباه موصلات. حيث يمكن حساب فجوة الطاقة من خلال فرق 

 .[65]الطاقة بين مستوى الطاقة الادنى ومستوى الطاقة الاعلى 

 

………. (1) 𝐻𝑂𝑀𝑂𝐸−  𝐿𝑈𝑀𝑂𝐸g = 𝐸(نلاحظ ان قيم طاقات  1-4من خلال الجدول)

HOMO   اعلى لمركب السلينايد واقلها عند ثلاثي البروميد بينما طاقةLUMO   تكون اعلى عند

السلينوسيانيت واقلها عند ثلاثي اليوديد اما فجوة الطاقة تكون اعلى قيمة عند السلينوسيانيت 

 واقلها عند ثنائي السلينايد. 

 

 (eV) فجوة الطاقة HOMO (eV) LUMO (eV) المركب 



OSe2N8H11C -5.9834 -1.7387 4.2447 

2Se2O2N16H20C -4.2474 -2.7373 1.5101 

Se2O2N16H20C -4.3672 -2.3019 2.0653 

NOSe3Br8H10C -5.1889 -2.5005 2.6884 

NOSe3Cl9H10C -5.6188 -2.6937 2.9251 

NOSe3I8H10C -5.3005 -2.8461 2.4544 

 

لمركبات السيلينيوم ( HOMO LOMO,)طاقات المدارات الجزيئية ( 1-4)يوضح الجدول 

 العضوي 

الكهرو سلبية والالفة الالكترونية  -4-2-1  

Electronegativity and Electron affinity 

بأنها قدرة الذرة على جذب الكترونات التآصر نحوها في أي مركب كيميائي    وسلبيةتعُرّف الكهر

الاعداد   ازدادت  كلما  سلبية  الكهرو  تزداد   . سلبية  كهرو  العناصر  اكثر  هو  الفلور  يعتبر  حيث 

المتعادلة  الذرة  قابلية  بأنها  الالكترونية  الألفة  تعريف  يمكن  انه  الى  بالإضافة  للعناصر.  الذرية 

في   زاد  كهربائيا  ,فكلما  الطاقة  من  مقدارا  وتحرير  واحد  الكترون  اكتساب  على  الغازية  الحالة 

العدد الذري ازدادت صعوبة اضافة الالكترون . يمكن حساب الكهرو سلبية والالفة الالكترونية 

 . [66](3(و) 2على التوالي من العلاقتين) 

 

𝑥 =  
𝐸𝐻𝑂𝑀𝑂+𝐸𝐿𝑈𝑀𝑂

2
 الكهروسلبية      (2).…………… 

 



        𝜔 =  
𝑥2

2𝜂
 الالفة الالكترونية (3)..…………… 

( نلاحظ ان اعلى كهروسلبية تعود للمركب السلينوسيانيت واقلها لثلاثي  2-4من خلال الجدول)

الكلورو اما الالفة الالكترونية فتكون قيمتها الاعلى عند ثلاثي الكلورو واقلها عند السلينوسيانيت  

يكون اكبر    فيكون جذب الالكترونات اكبر للسلينوسيانيت)تعتبر متبرعا(, بينما تقبل الالكترونات 

 لثلاثي الكلورو.   

 (eV) الالفة الالكترونية (eV) الكهرو سلبية المركب 

OSe2N8H11C -3.8608 15.8172 

2Se2O2N16H20C -6.9847 18.4167 

Se2O2N16H20C -6.6692 22.9641 

NOSe3Br8H10C -7.6894 39.7391 

NOSe3Cl9H10C -8.3125 50.5276 

NOSe3I8H10C -8.1466 40.7228 

 

 ( الالفة الالكترونية والكهرو سلبية للمركبات المحضرة2-4جدول )

طاقة التأين والالفة الالكترونية  -4-2-2  

Ionization potential and electron affinity 

الطاقة   مقدار  بانها  وتعرف  التأين  معين طاقة  عنصر  ذرة  من  واحدا  الكترونا  لانتزاع  اللازمة 

في  واحدة  تأين  طاقة  لها  الهيدروجين  ذرة  المثال  سبيل  ,على  الغازية  حالته  في  الشحنة  متعادل 

من  اكثر  على  تحتوي  التي  الذرات  تمتلك  ,بينما  واحداً  الكتروناً  تمتلك  لأنها  الخارجي  الغلاف 

تأين   بينما يمكن تعريف الالفة الالكترونية  [67] لكل الكترونالكترون في غلافها الاخير طاقة   .



لإزالة   المطلوبة  الطاقة  يعادل  الكترونا  الذرة  تكتسب  عندما  تتحرر  التي  الطاقة  مقداراً  بأنها 

الكترون من الايونات السالبة . فمثلا الذرات التي تحتوي سبعة الكترونات في الغلاف الخارجي 

لكترونياً قوياً وعكسها تماما اذا كانت الذرات لها غلاف مغلق فيكون لها تجاذب لها تمتلك تجاذباً ا

 . [69] , وبحسب نظرية كوبمان[68] الكتروني ضعيف

          𝐼. 𝑃 =  −𝐸𝐻𝑂𝑀𝑂…………..(4) طاقة التأين 

𝐸. 𝐴 =  −𝐸𝐿𝑈𝑀𝑂……………..(5)         الالفة الالكترونية 

( نلاحظ ان اعلى طاقة تأين تعود لمركب السلينوسيانيت واقلها لثنائي السلينايد, اما الالفة  3-4الجدول)من خلال 

 الالكترونية فتكون قيمتها العليا عند ثلاثي اليوديد واقلها عند السلينوسيانيت. 

 

 المركب 

     

  (eV) طاقة التأين       

     

 (eV) جذب الالكترون

OSe2N8H11C 5.9834 1.7387 

2Se2O2N16H20C 4.2474 2.7373 

Se2O2N16H20C 4.3672 2.3019 

NOSe3Br8H10C 5.1889 2.5005 

NOSe3Cl9H10C 5.6188 2.6937 

NOSe3I8H10C 5.3005 2.8461 

 

 ( يبين طاقة التأين والالفة الالكترونية لمركبات السيلينيوم 3-4)جدول  

مبدأ الصلادة والليونة للحامض والقاعدة  -4-2-3  

Hardness Softness Acid Base    

المفيدة للغاية في الكيمياء والفيزياء حيث من خلالها يمكن تعتبر الصلابة الكيميائية من المفاهيم  

الايونات  او  ,الجزيئات  الذرات  تشوه  او  مقاومة  صنفت  [70]معرفة  المفهوم  هذا  على  وبناءً   .



القاعدة  انها صلبة ولينة وهذا المبدأ وصفه بيرسون, يمكن تعريف  احماض وقواعد لويس على 

اللينة على انها الذرة المانحة التي تكون ذات قابلية عالية للاستقطاب وذات كهرو سلبية منخفضة  

ما القاعدة الصلبة فتكون الذرة المانحة ذات وتتأكسد بسهولة وترتبط بمدارات منخفضة فارغة. أ

ذات   فارغة  مدارات  مع  وترتبط  بسهولة  وتتأكسد  عالية  سلبية  وكهرو  منخفضة  استقطاب  قابلية 

موجبة  شحنة  ذات  المستقبلة  الذرة  باعتباره  اللين  الحامض  تعريف  يمكن  بينما  عالية.  طاقة 

ال الحامض  اما  للاستقطاب  وقابلة  الحجم  كبيرة  ذات منخفضة,  فيه  المستقبلة  الذرة  فتكون  صلب 

 شحنة موجبة عالية ,صغيرة الحجم وغير قابلة للاستقطاب.

من   الكيمياء.  في  وقواعد  كأحماض  الذرات  أو  الجزيئات  لسلوك  وصفًا  المبدأ  هذا  يتضمن 

اللين   اللينة والقاعدة الصلبة تمثل المتبرعين ، لكن الحامض  القاعدة  الضروري الإشارة إلى أن 

 . [71] مض الصلب يمثلان المتقبلات. يمكن التعبير عن الصلابة والليونة بالمعادلات التاليةوالح

𝜂 =  
𝐼.𝑃−𝐸.𝐴

2
  ………………..(6) 

𝜎 =  
1

2𝜂
 ………………..(7) 

(σ)  يشير إلى الليونة الكيميائية 

( η)   يشير إلى الصلادة الكيميائية 

( نلاحظ ان السلينوسيانيت يكون اكثر صلابة مقارنة ببقية المركبات 4-4من خلال الجدول )

 واقلها ثنائي السلينايد, اما النعومة فتتمثل السلينوسيانيت واقل بثنائي السلينايد.

 

 

 الليونة الكيميائية  الصلابة الكيميائية  المركب 

OSe2N8H11C 2.1223 1.0611 

2Se2O2N16H20C 0.7550 0.3775 



Se2O2N16H20C 1.0326 0.5163 

NOSe3Br8H10C 1.3442 0.6721 

NOSe3Cl9H10C 1.4625 0.7312 

NOSe3I8H10C 1.2272 0.6136 

 

 العضوي الصلادة والليونة الكيميائية لمركبات السيلينيوم ( 4-4)جدول 

 

 

 

 

 اشكال المركبات الكيميائية المحضرة -4-3

 

 methylene selenocyanato-8-hydroxy-7( الشكل الفراغي للمركب  1-4شكل )  

quinoline hydrochloride 



 

 

 methylene selenocyanato-8-hydroxy-7(الشكل الفراغي  للمركب 2-4شكل )

quinoline hydrochloride 

 

 

-methylene selenocyanato-8-7للمركب   HOMO( شكل الاوربيتال 3-4شكل )

hydroxy quinoline hydrochloride 



 

 

-methylene selenocyanato-8-7للمركب   LUMO( شكل الاوربيتال  4-4شكل )

hydroxy quinoline hydrochloride   

 

 

-Di-(7-methlene-8( الشكل الفراغي للمركب 5-4شكل )

hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 

 



 

-Di-(7-methlene-8( الشكل الفراغي للمركب 6-4شكل )

hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 

 

 

 

-Di-(7-methlene-8للمركب    HOMO الاوربيتال شكل (7-4شكل )

hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 



 

 

-Di-(7-methlene-8للمركب  LUMO( شكل الاوربيتال 8-4شكل )

hydroxyquinoline)diselenide hydrochloride  

 

 

 

-Di-(7-methlene-8غي للمركب ( الشكل الفرا9-4شكل )

hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 



 

 

-Di-(7-methlene-8للمركب  الشكل الفراغي  (10-4شكل )

hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 

 

-Di-(7-methlene-8للمركب   HOMO( شكل الاوربيتال 11-4شكل )

hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 



 

-Di-(7-methlene-8للمركب   LUMO( شكل الاوربيتال 12-4شكل )

hydroxyquinoline)selenide hydrochloride 

 

 

 

 

-methylene selenium tri bromoid-8-7( الشكل الفراغي للمركب 13-4شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 



 

 

-methylene selenium tri bromoid-8-7للمركب  ( الشكل الفراغي 15-4شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

 

 methylene selenium tri-7للمركب  HOMO( شكل الاوربيتال 16-4شكل )

bromoid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 



 

 

 methylene selenium tri-7للمركب  LUMO( شكل الاوربيتال 17-4شكل )

bromoid-8-hydroxyquinoline hydrochloride   

 

 

 

-methylene selenium tri chlorid-8-7( الشكل الفراغي للمركب  18-4شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 



 

 

 

-methylene selenium tri chlorid-8-7( الشكل الفراغي للمركب  19-4شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

 methylene selenium tri-7للمركب  HOMO( شكل الاوربيتال 20-4شكل )

chlorid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 



 

 methylene selenium tri-7للمركب   LUMO( شكل الاوربيتال 21-4شكل )

chlorid-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

 (الشكل الفراغي  للمركب  22-4شكل )

7-methylene selenium tri iodide-8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 



 

 

-methylene selenium tri iodide-8-7للمركب  ( الشكل الفراغي 23-4شكل )

hydroxyquinoline hydrochloride 

 

 

-methylene selenium tri iodide-7للمركب  HOMO( شكل الاوربيتال 24-4شكل )

8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 



 

-methylene selenium tri iodide-7للمركب   LUMO( شكل الاوربيتال 25-4شكل )

8-hydroxyquinoline hydrochloride 

 

                                         Biological Activityالفعالية البيولوجية   -7-

           

تمتلك بأنها  العضوية  السيلينيوم  مركبات  استخدمت    تتميز  بحيث  متعددة  بيولوجية  خصائص 

الدم   للبكتيريا   (   (antihypertensiveكمضادات فرط ضغط    ( ،  ( anti-bacterialومضادة 

,  72] (chemo preventive anticancer agentsأو كعوامل كيميائية وقائية  ضد السرطان )

ومنها  [73 العضوية  السيلينيوم  مركبات  حصلت  اهمية .  على  السلينوسيانيت   مثل  المحضرة 

الفطريات  مضادات  خصائص  امتلاكها  عن  فضلاً   . السرطان  لأمراض  كعلاج    واسعة 

(antifungal  الأكسدة ومضادات   )(ant oxidative)    الدوائية والصناعات 

. كما ان هذه المركبات   pharmaceutical and biomedical industry) ) [74 ,75]والطبية

للفيروسات  مضادة  فعالية  الليشمانيا   (     (antivirusأظهرت  مثل   للطفيليات  ومضادة 

(antileishmanial)   الفيروسية للأنواع  للمضيفين  المناعية  الاستجابة  تحسين  طريق  عن 

 [ 76] والطفيلية 



البيو الفعالية  للمركب  تعتمد  التركيبي  الهيكل  على  العضوية  السيلينوسيانات  لمركبات  لوجية 

مجموعة   اقحام  أن  المستفيضة  الدراسات  أظهرت  وقد   . المعوضات  طبيعة  و  العضوي 

تزويدها   طريق  عن  للمركبات  الدوائية  الفعالية  تعزز  العضوية  المركبات  في  السيلينوسيانات 

فعالية اكثر  تثبيط  استبدال   [77]بخصائص  فان   ، ذلك  على  علاوة  )أي  .  بالكبريت  السيلينيوم 

لهذه  العلاجية  الفعالية  من  يقلل  المركبات  بعض  في  ثيوسيانات(  إلى  سيلينوسيانات  تحويل 

  , السرطانات  من  متعددة  انواع  ضد  متعددة  حماية  انظمة  المركبات  هذه  وأظهرت  المركبات. 

مس تعديل   ، للأكسدة  المضادة  والإنزيمات  المختزل  الجلوتاثيون  مستويات  انزيم  تنظم  تويات 

امينازألانين أن  alanine transaminase levels  ) [53  ,78] الترانس  المعروف  ومن   (.

(  corresponding selenolsالمركبات العضوية السيلينية يتم تأيضها إلى السلينولات المقابلة )

الخلايا  موت  على  تساعد  المركبات  فهذه  للسرطان  المضاد  نشاطها  تثبت  عدة  بحوث  وهناك 

 السرطانية. 

المضادة للأورام ،إذ أظهرت السلينوسيانيت العضوية نشاطاً مضاداً مختبرياً  إلى جانب خواصها  

 ً الليشمانية مختبريا أفضل [79] للطفيليات كداء  نشاطاً  ، أن بعضهم يمتلك  المثير للاهتمام  . ومن 

الفم   عن طريق  الموصوفة  الأدوية  من  إلى  (Impavido and edlfosineبكثير  ذلك  يعزى   )

. [76] (system parasites redoxقدرتها على التداخل مع نظام اكسدة الطفيليات واختزالها )

-من بين أكثر السيلينيوسيات دراسة المستخدمة في العلاج الكيميائي للسرطان  سيلينوكوكسيب  

1[Selenocoxib-1]   ،4,1-                                  سيلينوسيانات )الميثيلين(  بس  فينيلين 

1,4-phenylenebis(methylene)selenocyanateميثي فينيل  ثنائي  و  ،  سيلينوسيانات  ل 

( ميثيل  فينيل  (. diphenylmethylselenocyanateثنائي 

مرض  diphenylmethylselenocyanateأظهر) ضد  وفعالية  كفاءة  المركبات  أكثر  أنه   )

تحضير   تم  سيلينوسيانات     -1،4السرطان  )الميثيلين(  بس  -1,4فينيلين 

Phenylenebis(methylene)selenocyanate  سمية أقل  لتكون  من ((  فعالية  وأكثر 

(( من selenomethionine (118-11سيلينوميثيونين  يقلل  المركب  هذا  أن  وجد  وقد   )

)    cyclooxygenase-2)2-تراكيزسيكلوكسيجيناز   وفسفوليباز 

phospholipase)[78]  ميزة في التثبيط و السيطرة   1-.علاوة على ذلك ، يوفر سيلينوكوكسيب

                 [80]على نمو سرطان البروستات 

 



البكتريا للمركبات المحضرة للمركب الاول ) الثالث  C1تم اجراء اختبار مضادات  ( والمركب 

(C5 ا ضد   ) ( وهي  البكتريا  من  انواع  سالبة   Escherichia coliربعة  قولونية  إشريكية   )

 Klebsiella( مكورة عنقودية ذهبية موجبة الصبغة , )  Staphylococcus aureusالصبغة ,)

pneumoniae  ( الكلبسيلة الرئوية سالبة الصبغة و )Streptococcus     بكتريا عقدية موجبة )

الفعالية للمركبات مع الانواع الاربعة للبكتريا وباستخدام مذيب ثنائي  الصبغة, ومن دراسة نتائج  

( سلفوكسايد  في     DMSO) مثيل  والمبينة  البكتيريا  نحو  عالية  فعالية  المركبات  لهذه  وكانت 

.  5-4الجدول )   السلينايد واقل (  ثنائي  اكبر لمركب  تكون  التثبيط  ومن خلاله نلاحظ ان منطقة 

 لسلينوسيانيت.منها بالنسبة لمركب ا

 

 

 

 

 

 

Con ( - ) Con (+ ) 

 

 

Inhibition 

zone 

5C 

Inhibition 

zone 

1C 

Type of      

bacterial 

No 

Zero   15    28      20     Escherichia 

coli(25)mg 

        Inhibition 

  

1         

Zero   Zero   25      22      Staphylococcus 

aureus 

         (25)mg 

             

2          



Inactivation 

Zero   8     32      18      Klebsiella 

pneumoniae 

(25)mg 

     

Inhibition   

3           

Zero   10     25        20      Streptococcus 

(25)mg 

        

Inactivation 

4           

 

 ( يبين التراكيز المستخدمة من المركبات المحضرة ومنطقة التثبيط والتنشيط .  5-4الجدول )

 الاشكال التوضحية للانواع الاربعة من البكتريا

 



 

 Escherichia coli(25)mg (26-4شكل )

Inhibition 

 

 Staphylococcus aureus   (25)mg (27-4شكل) 



Inactivation 

 

 

 Klebsiella pneumoniae (25)mg ( 28-4شكل)

Inhibition 

 

 Streptococcus (25)mg (28-4شكل)

       Inactivation 



 

 الاستنتاجات 

من   -1 مشتقة  فلزية  عضوية  مركبات  هي  المحضرة  الجديدة  هيدروكسي   -8المركبات 

 كوينولين . 

 و  quinolin-8-ol(selenocyanato methyl)-7هرت المركبات المحضرة ومنها  اظ -2

7,7-(diselanediylbis(methylene))bis(quinolin-8-ol)   كمضادات تعمل  انها 

 للبكتريا. 

 

 التوصيات 

 تحضير مركبات مشابهة لعنصر الكبريت والتلوريوم.  -1

استخدامها المركبات   -2 باحتمالية  نوصي  عليها  حصلنا  التي  الجديدة  الفلزية  العضوية 

 كعلاجات مضادة للسرطان والالتهابات نتيجة لفعاليتها العالية. 

 اكمال البحث للحصول على مركبات متعددة تمتلك فعالية جيدة باختزال مركبات ثلاثي -3

 البروم والكلور واليود. 
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     This study included the preparation of new organometallic 

compounds for the element selenium. The compound 7-chloromethyl-

8-hydroxyqunolinehydrochloride, was prepared from the reaction of 

8-hydroxyquinoline with concentrated hydrochloric acid and 

formaldehyde and it was reacted with selenium and sodium cyanide 

using dimethyl sulfoxide as a solvent. The reaction was carried out in 

an inert atmosphere of nitrogen to obtain 7-methylene selenocyanato-

8-hydroxy quinoline hydrochloride,7-methylene selenocyanato-8-

hydroxy qunoline hydrochloride was reacted with halogens such as 

iodide, thionyl chloride and bromide, with a molar ratio (1: 1) of the 

number of moles, In addition to reducing the compound 7-methylene 

seleno tri bromoid-8-hydroxyquinolinehydrochloride in the presence 

of a solvent such as ethanol, then adding drops of hydrazine dissolved 

in absolute ethanol to obtain the compound Di- (7-methylene-8-

hydroxy quinoline) diselenide hydrochloride with a reddish brown 

color, and Reaction of 7-methylene selenocyanato-8-hydroxy 

quinoline with Na and in the presence of a suitable solvent such as 

THF and using nitrogen as an inert gas and then reducing it to the 

compound Di- (7-methylene-8-hydroxy quinoline) selenide 

hydrochloride by adding the compound 7-chloromethyl-8-

hydroxyqunoline hydrochloride . These compounds were diagnosed 

using infrared technology, proton nuclear magnetic resonance 

technology, and mass spectroscopy. Selenocyanate and di-selenide 

were tested as anti-bacterial and proved to be effective against four 

types of bacteria. 
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