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 الاهداء

 اهدي ثمرة جهدي المتواضع

والفكر المساتنير والدي العزيز ااال   ،والافعال الحسانة ،الى صااح  السايرة العطرة

 الله في عمره.

منهاا قوتي واعتزازي باتاتي الى   بصاااارت بهاا اريت حيااتي .. واسااااتمادتُ أَ الى من  

 .ينبوع العطاء المتفاني والدتي الغالية أمد الله في عمرها  

كاتفني وانا اشت الطريت نحو النجاح، رفيت دربي التي كان    زوجي العزيز التيالى 

 خير عون لي في مسيرتي العلمية.

 الى سندي ومصدر فخري اخوتي الاعزاء.

 الى من كانت خير عون لي في رحلة بحثي )والدة زوجي(.

 و مصطفى(.،)يوسف   نبضات قلبي وزينة الحياة الدنيا أولاديالى 

 . الفاضل وجميع الاساتتة الكرام  )حيدر عباس مهدي(الى أستاذي

 اثناء دراستي .في كانوا برفقتي ومصاحبتي    زملائي التيناصدقائي و الى
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 شكر وعرفان                         

الحمد لله والشاكر له كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سالطانه عدد خلقه ورضاا نفساه  

منّ عليّ بانجاز هته الدراساة ، والصالاة والسالام وزنة عرشاه ومداد كلماته على أن  

 على افضل الخلت نبينا محمد وعلى آله اجمعين.

وبعد حمد الله تعالى وشااكره على انهائي لهته الرسااالة اتقدم بخالص الشااكر وعظيم 

( على ماقدمه لي من علم نافع وعطاء  حيدر عباس مهديالامتنان للاساتاذ الفاضال )

متميز وارشااد مساتمر ، و على مابتله من جهد متواصال ونصاو وتوجيه من بداية  

حتى اتمام الرسااالة ،ومهما كتبت من عبارات ف ن كلمات الشااكر تظل عاجزة البحث  

 عن ايفاء حقه ، فجزاه الله خير الجزاء وجعل ذلك في موازين حسناته.

كما اتقدم بشااكري وتقديري الى عمادة كلية العلوم والى الساايد رئيس قساام الكيمياء  

والى اسااتتتي الافاضال لما    . والى منتسابي قسام الكيمياءاساعد حميد ساايرالدكتور 

 قدموه من تسهيلات لانجاز البحث.

كما اتقدم بجزيل الشاكر وعظيم الامتنان لعائلتي الكريمة )والداي العزيزان( ااال الله  

عزاء لماا قادموه في عمرهماا و زوجي العزيز ووالادتاه واولادي احباائي واخوتي الا

 لي من دعم معنوي.

واشاكر كل من مد لي يد العون ، او اسادى لي معروفا ، او قدم لي نصايحة. واشاكر 

زملائي من البة الدراسااااات العليا واصاااادقائي الداعمين لي معنويا واخص بالتكر 

 سمارة حامد و عتراء باسم واحمد عبدالرضا.
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 كةلاتي:ومعق لت ة لرنوضيت صسغ ة لريسكسبست 
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وملح    )O2.6H3CrCl(  ( مع ملح كلوري  لراسوم لرثلاثيL5,L4L,6حضمس  معق ل  لرلساة  ل   

( وملح  O2.6H2CoCl و ملح كلوريم  لراوللم  لرثتمة ي   )O2.6H2NiCl(كلوريم  لرتساما لرثتمة ي  

لرنسكبة  لرنيضمممسا لةاممميي لم لريقتسة     شممميهممم  ( . O2.2H2CuClكلوري  لرتيةس لرثتة ي  

H1-، مطسمةيسمت لرس سا لرتووي لرنغتمةيسلممممي رلبسوتو    IR-FTشممممعمت تيم  لرينسل  مطسمةيسمت ل أ 

MRN   مطسةيست لراسلو  لرتووي لرنغتةيسلممي ،NMR-C13  وما لرتية ج لريي  .و مطسةيست لرايلت

 .تم لريهول علس ة ما لريقتسة  لرطسفست رلساة  ل  تم لقيسلح للاشاةل لرفسلغست رلنعق ل  لرنيضسا

و    HOMOريلممممةق يمةقمت للاورلسيمةلا  لرج ي سمت    Gaussianكمهرمت تم للاامممميعمة مت لبس مةمج  و

LUMO    3   وحلمةق يجوا لرطةقت رلساة  ل,L2,L1L) 1ظ س لرلساة   ول لرنيضمساL  لعلى يجوا

ضمممم  للاكلمممم ا  1L. وتم تقسسم لرفعةرست رلساة   يةقت مقةر ت لةرلساة  ل  للاخسى لريي تم درلاممممي ة

ي ذو امملارت ما خلاية  لره   HepG2  كهرت يعةرسيه ضمم  اممسية    DPPHلةامميي لم لرجهر لريس  

ومعق   مع لرتساا ضممم   6Lعطى يعةرست جس ا . كنة تم درلامممت يعةرست لرلساة   أأ وق  امممسية  لراب  

 وق  لعط  يعةرست جس ا . Candida ولع مييلفت ما لربايسية ويطس أأ 
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 : الكيمياء التناسقية:1.1

ذينةم لربةحثسا مؤخسلً و ذرت ريطورذة لشمماا اممسيع يي لرجة ع لرعلني ، لرهي  أأ صممبي  لراسنسة  لريتةاممقست موضممع  أأ 

  لرهتةعت  و  (1,2 ينثا تيضسس لرنعق ل  لريتةاقست و تشيسه ة ‘ وتليي م ذه  لرنعق ل  يي مجةلا  ولاعت يي لرطع  

. تاويا ذه  لرنعق ل  يشمنا لرعتةصمس للا يقةرست ولرعتةصمس لرننثلت ‘رات ة روح    (5 ومجةل لريلوث    (4 لر رلعت  و 3) 

قا  أأ ل  ة لورلسيةلا  ذل  يةقت   يضملا عالشماا خة  مع ليو ة  لرعتةصمس للا يقةرست راو  ة تويس لورلسيةلا  يةرغت  

للت رليآصمس مع نشمةركت قةلرما لورلسيةلا  ذرا لرلايل  لر لخلت يي تسكسع لرلساة   و تلميقبا م دوجة  لرايسو ست غسس  

ذم لرلساة  ل  لرعضمممويت لريي ت خا يي تاويا لرع ي  ما لرنعق ل  لريتةامممقست ذي قولع  شممم   أأ للايو  لرفل ي. وما  

 وذرت عا يسيق متي ة لرايسو ة  لرى لرعتةصس لشاا عةم ولرعتةصس للا يقةرست لشاا خة .

 

 قواعد شف:           2.1:

عبمةرا عا مسكبمة  عضممممويمت  مةتجمت عا تفمةعما مسكبمة  لراسلو سما   للارم ي مةيم ل     و قولعم  شمممم  ذي  أأ للاينستمة   

لو للارومةتست ( تينس  قولع  شمم  لةحيول  ة على ،مستة  للاورست   للارسفةتست  كسيو ة    لامميسل    ل   ري ل  ( مع ل أ 

 :(6,8 ( 1-1كنة موضيت صسغي ة لرعةمت لةرشاا   NC=-مجنوعت للآزو مسثسا 

                                             

 ( الصيغة العامة لقواعد شف1-1الشكل )                                         

 

لرجول ع لربةيلوجست كنة ل  رنعق لت ة تطبسقة  اممسيسيت وتيلسلست وصممتةعست     ةم نت مت ميع دارقولع  شمم  تطبسقة   

عمةقمت ما لراسيو   جم  قما ل ٟ أللارم ي مةيم  ياو   لا رليفمةعما    لً للارم ي مةيم  مسك   عم  ي. (9,10 ولرعم يم  ما للريطبسقمة  للاخسى  

نتح كثةيت لرايسو ست ولةريةري يهممبح لراسيو  لقا  يلراسلو  للاخس رلاسيو     يع  اممسع لاثسس ما لراسيو    وأل  تفةعله  

  وتشماا قولع  شم  مع ليو ة  لرعتةصمس للا يقةرست معق ل  ملميقسا و ذل  تطبسقة   (11 لرايسويسلست مقةر ت لةلار ي ةي   

 .(12 م نت 
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                      Schiff base mechanics: ميكانيكية تحضير قواعد شف                         3.1

كثس لرطسق شممممسوعة يي تيضممممسس  أرييضممممسس قولع  شمممم  وتع  يسيقت لرياثس  للارجةعي ما   ميع دا ذتةك يسق

نييلفت ودلرت حةمضمممست وعةما ميف  يتيج عا لريفةعا يسح ج ي ت  لريفةعا  لرنستة  لةاممميي لم ظسو   يمساة ساست للا

 ( :1-1كنة موضح يي لرنيطط   (C=N  13,14—مة  كتةتج ثة وي وتاويا للآزو مسثسا 

 

 

 ( ميكانيكية تحضير الايمين1-1مخطط )                                           

 

  حةمض  ل و  لضمةيت عةما ميف  ولحسة  لخسى ييم للااميعة ت لنيف  متةامع    ما لرييضمسسييم  ق   

( و كيوضممسح    (15 و حةمض لرابسييست لرنسك ،    (14 حةمض لر س روكلوريت لرنسك   ولريلست لرثلجي 

ر ور لرعةما لرنيف  كنة موضممح لةرنيطط لعلا  ذو ل  ينتح لسوتو  رنجنوعت لراسلو سا للار ي ةي   

على راسلو  للار ي ةي   أولهرت يعطي صمفت لرايسويسلست    (16   رياويا لروامط لرفعةل   ليو  لراسلو سوم (

ماو ت ليطوا امسيعت لروامط لرنلميقس وعت  يق ل  ذهل لروامط   تسوكلسويسامنة يلم ا م ةجنت للامسا ك

 .(17 رج ي ت لرنة  يعطي لرنسكع لرتةتج 
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 ارق تحضير قواعد شف 4.1 :

 Refiux method: اريقة التسخين الارجاعي:      1.4.1

شممم س لرطسق لرنلممميي مت رييضمممسس قولع  شممم    حسع ييف  لريفةعا عت   أذه  لرطسيقت ما    عت  

و حةمض لريلست ولهرت ييهما تفةعا لسا لراسلو سا  ألضمةيت قطسل  ما حةمض لر س روكلوريت  

لييضممممسس    (Basima M. Sarhan  ) 18رجةعي قةم  لربةحثت   و للامسا لطسيقت لريلمممميسا لٳ

(  hydroxy benzaldehyde and 4,4'-methylenedianiline-2قةع ا شمممم  ما تفةعا  

( لطسيقمت لريلمممميسا  Ni, Cu, Co, Znومعقم لت مة مع للايو مة  لرثتمة سمت رلعتمةصممممس للا يقمةرسمت  

 (  (1-1للارجةعي كنة موضح لةرنعةدرت 

 

                                               

 Direct fusion methodاريقة الانصهار المباشر:         2.4.1:

يي ذه  لرطسيقت ييم مفةعلت للار ي ةي  لو لراسيو  مع للامسا لطسيقت ل هم ةر لرن يج مبةشمسا حسع 

-2-ثتة ي مثسا     4,6 ي ةي  مع كسلوكلمسل  -3لنفةعلت للا  ول  (  R.G Abood)   ) 19قةم  لربةحثت  

 ( . 2-1عبةرا عا للورل  صفسل  لرلو  كنة يي لرشاا   سجتمستو لسي يا حسع كة   لرتيل

  

 ( قاعدة شف بطريقة الانصهار المباشر2-1شكل )                        

 

                                               

 (1-1معادلة )

 



 Introduction                                                                                    المقدمة

5 
 

 Ultrasound methodاريقة الموجات فوق الصوتية:       3.4.1: 

قسنمت     عمكسلو ذسست  وذمه  لرقسنمت ت    20ذمهل لرنهممممطلح يطلق على لريسددل  لريي تفوق لل 

لييضمسس    ((M.N.Abdullah )   )20خسى حسع قةم لربةحع أتقسيبست وتييل  ما لذ  لشمسيت لرى 

قمةعم ا شمممم  ما خلط لت يلسم يا لمسا مع لريما لرم ي مةيم  يي درجمت حسلرا لرغسيمت حسمع قمةم لمةذللمت 

رليلسط تم  ( عت  لرهولة  لريةم  (ml 25لرنةدا لرهمملبت للقا كنست ما للايثة ول يي دورق ميسويي  

 (.1-2تعسيضه رلنوجة  يوق لرهوتست كنة يي لرنعةدرت  

       

 

دلي مثسما لمستو  -4ليلط كما ما    ((S.Baluja, N.Kachhadia )    )21قمةم لربمةحمع  و

لت رم ي مةيم  لمسا لروممةتي وقطسا ولحم ا ما حمةمض لريلسمت لرثلجي   كنيف ( يي خلسمت مفسدا 

مسجةذسست ( رقسةس لري لخا لةرنوجة  يوق لرهمموتست لع  ل  لكينا لريفةعا تم وضممعه    ( 2ليسدد 

عمةدا للورتمه لمةلايثمة ول تم ييا  قمةوا لرنسكبمة  ٳيي لرثلج لرنجسوش وتم ع ل لرتمةتج وتنم   

 (.1-3لع  ذرت تم تشيسهه لطس  للاشعت تي  لرينسل  كنة موضح لةرنعةدرت   TLCلولاطت 

 

    Microwave method        المايكرويف:: اريقة  4.4.1

تقتست لرنةياسوي  ذي يسيقت ملممميي مت ح يثة يي تيضمممسس لرنسكبة  لرعضمممويت لريي يتيج عت ة  

 قةوا عةرست و لممممبت عةرست ما لرتولتج ولريفةعلا  تاو  ماينلت لوق  قهممممسس مقةر ت مع لرطسيقت  

ومجنوعت ما لربةحثسا لييضممسس  (  (23   (Salman A.Khan)حسع قةم لربةحع (  22   لرالااممساست  

 -amino-4,5,6,7-tetrahydro- benzo[b] thiophene-2) قةع ا شممم  عا يسيق تفةعا

3-carbonitrile)   

                                

 (1-2معادلة )

 

                                         

 (1-3معادلة )
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ما حمةمض ميعم دا  ( ما لرنسثمة ول مع قطسل   ml 10و مجنوعمت ما للارم ي مةيم ل  لرنمهللمت يي   

 .min  )(at 210 W, i.e 5-2لريلست لرثلجي حسع اممميا لرن يج يي مفةعا لرنةياسوي  رن ا  

30 % microwave power)    وتم ميةلعت لريفةعا ليقتستTLC  لع ذة تم لريسشممسح ولرغلمما ع ا

 (.1-4( كنة يي لرنعةدرت  9:1مسل  لةايي لم لرالورويورم وللايثة ول لتلبت  

 

 

 

 Biological Activity of Schiffالفعاالياة البيولوجياة لقواعاد شااااف:  5.1: 

Bases       

ر ة  شمةية  لةيلوجست ميع دا ضم  لرجسلثسم لرنلمببت رلع ي  ما    تينس  قولع  شم  ومعق لت ة لل       

نناا ل  تاو  مضممممةدل  رلعم يم  ما لربايسسيمة وكمهرمت لرفسسواممممة  و يعم  ما لرللامسلض حسمع  

( ولعضمممم مة ياو  مضممممةد رللممممسيمة   (Antifungalلعضمممم مة مضممممةدل  رلفطسيمة  ليضممممة 

Anticancer )   ولع مييلفت ما  أا عا يةعلست قولع  شم  ومعق لت ة على ميع د ( وتوج  درلامة 

لييضممممسس معقم ل  ر مة يمةعلسمت  (  (S.H. Sumrra )  )24لربايسسيمة ولرفطسيمة  حسمع قمةم لربمةحمع  

 (1-3لةيلوجست كنة يي لرشاا  

                                          

 (1-4معادلة )
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 (1-3الشكل )                                          

 

 Importance of Schiff Bases andأهمية قواعد شااف ومعقداتها:    6.1:

complexes    

وتعطي  شمةيةً  يلكلم يت  ميع دا لريةلا  لرقولع  شم  ر ة لرق را على لريتةامق مع للايو ة  لرفل يت  

كهرت تلمميطسع تاويا معق ل  ميلبست ملو ت مع ليو ة  لرعتةصممس لريي (  (25و دول سةً .،  يلممسوروجسةً  

يناا ل  تلممميي م يي لريشممميسا لراني ولرتوعي رلع ي  ما للايو ة  لرفل يت . وق  تم لاممميي لم  

للإينستة  ليضمممة ر يةدا لريوصمممسلست لرا سلة ست يي لربورسنسل  وكهرت تم لاممميي لم ة يي تيضمممسس  

لاممميي لم ة يي تيضمممسس    يضممملا عالرع ي  ما للاغسلض لرطبست  لرفورمةزل ة  لرنلممميي مت يي 

 ً  .((26 لرثةيور لي و ة  لريي تليي م لشاا ولاع كنولد مثبطت يعةرت رليآكا ليضة

 

 Schiff Bases Complexes: معقدات قواعد شف:          7.1

ميع دا لرتولا وذرت لةلاعينةد على  ،ثتة ست لرتولا و تهمممت  معق ل  قولع  شممم  لرى لحةديت لرتولا  

ذرل  لرفل  لرنستبطت و أثبي  لر رلامة  ل  لاميقسلريت لرنعق ل  لريي تييوي على حلقيسا دح لذنة 

كثس لاميقسلرلً ما لرنعق ل  لريي تييوي على حلقيسا خنةامست  أوللاخسى ام لامست تاو   ،خنةامست  

ك   لر رلاممة  على  أولرلممبع يي ذرت يعود لرى ح وث حةلا  لرس سا عت  لريلقة  لرلمم لاممست و

ذنست لرابسسا لاخيسةر  وع لرنعوضمة  للمبع لشميسلك ة يي عنلست لريتةامق لسا لرلساة   لرعضموي  ل 

 .( (27وللايو  لرفل ي وملةذنت ذه  لرنعوضة  لشاا يعةل يي لايقسلر لرنعق ل  لرنياو ت 
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         Cobalt Complexes: معقدات الكوبلت:  1.7.1

 ولع مييلفت ما رساة  ل  قولع  شممم  حسع قةم ألرع ي  ما معق ل  لراولل  مع تم تيضمممسس

لس  لةرل مسثوكلمي    -2,2لييضمسس معق ل  قولع  شم  لرنشميقت ما  (  (R.Alam))28لربةحع 

لييضمسس قةع ا شم  ما (  (N.Ahmed))29يتسا لمسا( مع امةرلمل ي ةي  وليضمةً قةم لربةحع  

( لرنممهلق (mol , 1.8 gm 0.01تسيممةزيا    -5,3,1-يتسمما    -4-دلي لمستو    -6,2تفممةعمما  

( يي لرنسثة ول يياو   (gm ,0.02 mol 2.14لسسي يا كسلوكلممممةر ي ةي   -2لةرنسثة ول مع 

رلاممع لتي وما ثم تم مفةعلت لرلساة   مع للايو ة  لرفل يت لاضممةيت لملاح ة وما ثم تاثسف ة  

اممممةعمت لم رجمت حسلرا   24اممممةعمة  وما ثم تيسك رنم ا    4م رنم ا    70 عتم  درجمت حسلرا 

(                  1-4لرغسيمت لإتمةحمت يسصمممممت كمةيسمت ريجنع لرنمةدا لرسلاممممبمت كنمة موضممممح لمةرشمممماما 

 

 

 ( المحتوية على بعض مشتقات قواعد شف IIمعقدات الكوبلت)( 1-4الشكل )     

 Copper Complexes: معقدات النحاس :       2.7.1

ما قولع  شمم  حسع قةم  ميع دا ولع  أا ومييلفت ما لرتيةس مع  ميع د تم تيضممسس معق ل  

ما تيضمسس معق ل  لرتيةس حسع قةم لييضمسس لح  ذه    (Sajjad. Hussain)) 26لربةحع 

-2كمةرلمةرم ي مةيم       -2-مثسما يوريورلل-5دلي لمسا مع    2,1لرنعقم ل  لمةاممممييم لم ليثلسا  

 Co(II)كبس لةاميي لم لرنعةد  أتم تعقس  ذه  لرسوللط لشماا   سلمةر ي ةي  لتلمع مياةي ت وق  ل

Cu(II), Ni(II)   وZn(II)     5رياويا معق ل  على ذس ت ثنة ي لرلمطوح كنة يي لرشماا-

1) 
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 النحاس ايون ( معقد1-5شكل )                            

 Nikel Complexesمعقدات النيكل :       3.7.1:

دا ما قولع  شمم  حسع تناا  ميع   ولع  ألرتساا مع   ليو   ا ومييلفت ماميع د حضممس  معق ل  

ما تيضمممسس معق  لرتساا ما تفةعا مةدا امممةرلمممل ي ةي  مع للاثلسا    A.T.Bader))(30)لربةحع 

 (.1-6ثتة ي للامسا كنة يي لرنعةدرت  

       

ضممم  خلست    Cu(II)و   Ni(II)  مع ليو ة    وق  تم لخيبةر لرلمممنست لريلويت رقةع ا شممم  ومعق لت ة

6-يضما  شمةي ضم  ذه  لريلاية كنة موضمح لةرشماا  أ(  Cu(II)   17معق ل   امسية ست ويهكس ل   

1.) 

 

 (II والنيكل (II)النحاس ايونات معقدات( 1-6الشكل )                       

                                          

الاماعااادلااة 

(6-1) 
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 بعض خواص قواعد شف:8.1: 

و للامستة   ألاممميقسلريت قولع  شممم  ر ة صممملت وثسقت ج ل على ل غلع لنسكبة  لراسلو سا      ٳ 

و لرومةتست   حسع تيهمم  قولع  شمم  لرنيضممسا عت  تفةعا للامستة  لو أاممول  كة   لرسفةتست  

للاحنمةض للامستسمت للارسفمةتسمت لو للاروممةتسمت مع للارم ي مةيم ل  لو لراسيو مة  للاروممةتسمت ليمةري مة  

. كهرت لايقسلريت  (  31 لرهملبت   لستنة تنيةز لرقولع  لرنيضمسا ما مشميقة  لرسفةتست ليةري ة لرلة لت 

و لراسيو  لرنلممميي م حسع تاو   أو وع للار ي ةي    ،قولع  شممم  تعين  ليضمممة على  وع للامسا  

كثس لامميقسلريت ما لسا  قولع  شمم  لرنيضممسا ما للار ي ةي  للارومةتي وللامسا للارومةتي ل 

ويناا ل   لمممميتيج    (32 كثس لامممميقسلريت  أقولع  شمممم  وذرت للممممبع حةرت لرس سا لريي تجعل ة 

 (:                      1-2تست ما لرنسكبة  لرنوضيت لةرنيطط   ولع للاا لايقسلريت للاينستة  لرنيضسا ما ل 

     

 

 ( يوضو استقرارية مركبات قواعد شف 1-2المخطط )                    
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  Pollakنلمميقسا يي لرنيةرسا لرنة ست ذتةك درلاممت قةم ل ة لرعةرم لرتاو  للاينستة  للارسفةتست غسس  

على قولع  شمممم  لريي تم تيضممممسسذة ما تاةث  لعض للامستة  للارسفةتست مع   (33,34 وجنةعيه  

ورى ما لرييلا لرنة ي تيضمنا  كةرلوكلمةر ي ةي ( حسع وج ول ل  لريطوا ل -1- امةيالوذالمة 

(  (iminum ionلضممةيت لسوتو  لرى ذرا  سيسوجسا مجنوعت للآزومسثسا ماو ةً ليو  للاينستوم  

( لرهي ييج أ لرى للار ي ةي  و للامسا  (carbinol amineثم يضمة  لرنة  ماو ةً لراسلستول لمسا  

 (.1-3كنة موضح لةرنيطط  

 

 

 ( يمثل ميكانيكية التحلل المائي لقواعد شف 1-3)  خططالم                         

و لرنشيقة  أتتقست مسكبة  لراسلو سا عت  تيويل ة لرى للاوك ينة     ذوما لرييلا لرنة ي    لرفة  او

 ً . لمة (  (35للاخسى وييم تتقسي ة لةربلورا   ثم يلمميسجع مسكع لراسلو سا لييلا ذه  لرنشمميقة  مة سة

 .( (36قولع  ش  لرنشيقت ما للار ي ةي ل  للارومةتست يسيم تيلسل ة لهورا للطل 

 Spectroscopic study of Schiffالدراساااة الطيفية لقواعد شاااف:   9.1:

bases 

(  NMR-H1( و  IR-FTذم لريقتسة  لرنيبعت ريشمميسا مسكبة  قولع  شمم  ذي  أما      ٳ    

ما قولعم  شمممم   ميعم دا ( لييضممممسس مسكبمة  Samara Hamid Abidحسمع قمةمم  لربمةحثمت  

( مع لر ي ةي ل  مييلفت وكة   لري م لرنيوقع ظ ورذة يي Aminoantipyrine-4مشميقت ما  

 ( رنسكبة  قولع  ش  ذي ح مت عسيضت يي لرنوقعFT-IRيس  للاشعت تي  لرينسل   

 1-cm  3453-3452  مجنوعممت لرى  عممة مم ا   )OH) لرنّطي للاذي لز  ح م  ظ ور  وميوقع   )

 للارسفةتست يي لرنوقع   H-(C( و  cm  3069-3042-1للارومةتست يي لرنوقع   C)-(H ولصمس  

1-cm 2094-2048  )  1ح مت يي لرنوقع   يضممملا عا-cm   1663-1643 ولرهي يشمممسس لرى )
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(  cm-1562(1592-1( كمهرمت ظ ور ح م يي لرنوقع   (C=Nلذي لز مجنوعمت للازو مسثسا  

 (.(C=Cعة  ا لرى مجنوعت 

ينا لرنيوقع ظ ور ح ممت مفسدا يي (  NMR-H1لممة يي يس  لرس سا لرتووي لرنغتمةيسلممممي  

لرمنمجممةممسمع     ppm(3.25 & 2.45)لرمنموقمع لرمى  و  3CH-Cتمعمود   )3CH-N)  لرميمولرمي   عملمى 

ت للاروممةتسمت كمهرمت ح ممت مفسدا رنجنوعمت  يلقم( رلppm   7.19-7.95وح ممت ميعم دا يي لرنوقع 

 .(ppm  10.67) 37للازو مسثسا يي لرنوقع 

              Schiff base derivativesمشتقات قواعد شف             10.1:

 –رقولع  شمم  مشمميقة  ع ي ا وم نت ذل  تطبسقة  ولاممعت وما ذه  لرنشمميقة  مسكبة  للازو  

خس يعس  لةرفورمةزل  لرهي ييضممممس ل خول ملح لر يةزو سوم  وذتةك مشمممميق لا   (38 لزو مسثسا .

خسى ليضممممة ذي على لسوتو  مجنوعمت للازو مسثسا يي واممممط قمةعم ي ، وما لرنشمممميقمة  ل   

 مسكبة  للاوكلةزلستة  ، لسية لاكيةم ، كةمة لاكيةم ، ثةي ور ليتو  يضلا عا مشيقة  لخسى .

                                          Azo compoundsمركبات الازو:   1.10.1:

. وذي  (39 1858ول مسا عةم  ( ذهل لرتوع ما لرنسكبة  لرعضمويت  أ Peter Grissلكيشم        

 R( حسع R`-N=N-Rمسكبة  تتيج ما لرتبةي ذرتي  سيسوجسا يي لرج ي  لآصمسا م دوجت 

و لروممةتسمت ، لذل كمة م  لرنجمةمسع لرنستبطمت لرفمةتسمت تلممممنى  أذي مجمةمسع قم  تاو  لرفمةتسمت    `Rو  

. لا يفضمممما ذهل لرتوع ما لرنسكبة  للممممبع تفاا ة لرلممممسيع لرى   (40 مسكبمة  للازو للارفمةتسمت  

 سيسوجسا وذسم روكسلو مة  وتاو  غسس ملمممميقسا . لممة لذل كمة م  لرنجمةمسع لرنستبطمت لروممةتسمت  

تلمنى مسكبة  للازو للارومةتست وعت مة تاو  ذه  لرنجةمسع حلقة  للاريا يل  تسكسع مسكبة  

ت للمممبع ل  سنة لذل كة   ذه  لرنجةمسع مجةمسع لراسا . وذرللازو تاو  لكثس لاممميقسلرلً مقةر ت ي

( ليةرت ر سا ت ي  ما لامميقسلر مسكبة  للازو  N=Nمجةمسع للاريا ت خا مع مجنوعت للازو  

 . (41 للارومةتست 

( صممممبغمت  Martinsعتم ممة حضممممس    1862ول ما صممممبغمت للازو عمةم  تم تيضممممسس لرتوع ل 

 Bismarck Brown) 42 )  7-1لرنوضيت لةرشاا.) 
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 (Bismarck Brown( الصيغة التركيبية لصبغة )1-7الشكل )           

 

كثس  مسكبة  للازو للارومةتست تاو  عةرست للااممميقسلر وملو ت رلغةيت .ذه  ذي مسكبة  للازو ل 

(  N=Nذنسمت ول يشممممةرلً للممممبمع لحيول  مة على لصممممسا م دوجمت قويمت ذي مجنوعمت للازو  أ

(  8-1لرشمممماما    (43,44 ولخيلا  لرنجنوعمة  لرنستبطمت على جمة بس مة كمهرمت عم د ذمه  لرنجنوعمة  

 يوضح ظةذسا لرس سا يي لصبةغ للازو .

 

 

 ( ظاهرة الرنين في مركبات الازو1-8الشكل )                           

 شمس  لرع ي  ما لر رلامة  خةصمت يي مجةري لرييلسق ولر رلامة  لرطسفست امول   صمبةغ        

و رنعق لت ة مع لرعتةصمس للا يقةرست ول  لرهمبغة  عنومةً تلخه مجنوعت ما ،ألزو مسثسا   –للازو  

للارجول ي وكلنة كة    ،امود  ل وخضمس  ل  وزرق  ل  ولربتي    وصمفس  ل  وحنس للارول  لسا ل 

ذمه  عتم  وجود  كبس ما مجمةمسع للازو كلنمة كمة  لرلو  لغنق كمهرمت  ألرهممممبغمت حمةويمت على عم د  

وجود ويسا ما   لرى  لضمممممةيمتCH3, N(CH2OH ,NH  ), (3لرنجمةمسع يي تسكسب مة مثما    

،ولريي تينس     (45 لميي م مشميقة  لرتفثةرسا ل لاً ما مشميقة  لربت يا  يعت مة  كهرت   ،لر ةروجستة   

(  Inter Molecule Hydrogen Bondingلل  ر ة لرق را على لريآصمس لر س روجستي لربستي  

( ولي عنلست  قا رلبسوتو   Intrahydrogen Bondingولريآصمممس لر س روجستي لرضمممنتي   

( يناا ل  تي ث للمممبع Tautomerizationدلخا لرج ي ة  لسا ذرل  لرتسيسوجسا لي حةرت  
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لو رنمهيمع معسا وذمهل ممة يجعما ذمه  لرنسكبمة  تيسح    (46 و رليسلرا  ،أتعسض لرنسكمع رلضممممو   

وما لرنعسو  ل  مسكبة  للازو   (47 و لريسلري  ألماة ست لاممميغلار ة يي تغسسس اممملوك ة لرلو ي  

 ,Cu)ر ة لرق را على تشماسا معق ل  ملميقسا للم ورت مع عتةصمس لرلمللملت للا يقةرست للاورى مثا  

Ni, Co)   ليةرت للاكلمممم ا لرثتة ست . ييم عةدا تشمممميسا ذها لرنسكبة  لةريقة ة  لرنعسويت مثا

IR)-NMR , FT-H1CNMR ,13  )  تيلسا لرعتهممس لر قسق ما لسا لرييضممسسل  يضمملا عا

كنة يي   (48 لزو مسثسا لريي تم تيلسق ة كلساة  ل  ثلاثست لرلمممما -لرن نت يي مجةل مسكبة  للازو  

 (.1-9لرشاا  

 

 

 (azo-azo methine dyes( يوضو سلسلة جديدة من )1-9الشكل )           

 

ولرهي حضمس ما معةملت ملح لر يةزو سوم رلبةرل  ةييسو ل سلسا مع لرلمةرلمةر ي ةي  يي للايثة ول كنة 

علا  . أومعمةملمت لرتمةتج   لزو لرم ي مةيم  مع لرتمةييسو ذسم رلزليم  ( رسعطي لرلسامة م  لعلا  يي لرنيطط 

ذمهل لرلسامة م  يعنما كلسامة م  ثلاثي لرلمممما ، ما خلال لوكلممممجسا مجنوعمت لرفستول    وجم  لّ ا   رقم  

 (1-4  مجنوعت لراسلو سا و سيسوجسا مجنوعت للازو مسثسا كنة يي لرنيطط لوكلجساو
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 ازو ميثين  -( تحضير الآزو1-4المخطط )                                

 

                         Synthesis of azo dye الازو:تخليت اصباغ 1.1.10.1: 

  (49 ييضممنا لرييلسق لرعةم  صممبةغ للآزو خطوتسا ، لريطوا للاورى تيضممسس ملح لر يةزو سوم  

 ولريطوا لرثة ست تفةعا لقيسل  للآزو .

                        Diazonium salts                            الديازونيوم: : املاح  1.1.1.10.1

دلد  يي لروممةتسمت    ذمه  للاملاحتاو    ممة  وعتمملمممميقسا  وعمةً ممة  لملاح لرم يمةزو سوم غسس      عمت  

رليلقت تعنا على لامميقسلر ملح لر يةزو سوم كنة موضممح  (  πللممبع وجود كثةيت  لامميقسلريي ة  

 (. 1-10لةرشاا  
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 Diazonium salt( 1-10الشكل )                                    

 

لرثلج   حسع يوضع لرنيلول يي( م  0-5وييضس ملح لر يةزو سوم عةدا يي درجت حسلرا متيفضت  

وييم تيلسقه عةدا لاضممةيت ميلول  يسي  لرهمموديوم لربةرد لرى ميلول للامسا للاريلي يي واممط  ،

حسع ييفةعا لريةمض لولاً مع  يسي  لرهمممموديوم رسياو  حةمض لرتيسوز غسس  حةمضممممي مسك  

 ( .6-1كنة يي معةدرت لريفةعا   (50 لرنليقس 

 

 (.1-7ثم ييفةعا حةمض لرتيسوز مع للامسا للارومةتي كنة يي معةدرت لريفةعا  

 

 Diazonium coupling reaction  : يازونيومتفاعلات اقتران الد2.1.1.10.1:

وجود لرهمفت للارايسويسلست رنلح لر يةزو سوم لي لةحع عا للارايسو ة  ييفةعا مع لريلقت لمبع  ل

للارومةتست لعةما لقيسل  وييم تشممماسا رلامممع ملو  ما مسكع للازو ورو  لرنسكع لرنيشممماا 

ول  تفمةعما للاقيسل  مناا ل    (51 قيسل  لرمهي ييفمةعما مع ملح لرم يمةزو سوم  يعينم  على عمةمما لٳ

 ( . 1-8يي ث مة لسا ملح لر يةزو سوم و لمسا لرومةتي لخس كنة يي لرنعةدرت  

                                        

 (1-6المعادلة )

 

                                            

 (1-7المعادلة )
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 ( الاقتران مع امين1-8المعادلة )                                   

لزو   تيضممممسس مسكممع  لرنناا  تفممةعمما  -وما  مسثسا ما  مسكممع  لزو  -Azo-2للا لسا مع 

 (52)phenyldiazenyl{E}benzaidehyde -5-ydroxyH  5-1( كنة يي لرنيطط.) 

 

                                    

 ( 1-5المخطط )

 Classification of azo compounds    : تصنيف مركبات الازو: 2.1.10.1

لزو ثتة ي ،   ويلمع ع د مجةمسع للازو لريي تيضمنت ة لرى لزو لحةدي ،لتهمت  مسكبة  للازو  

 .( 53 لزو ثلاثي و لزو ميع د و 

A)  اصباغ الازو الاحاديةThe mono azo dyes                            : 

( مسكبمة  لزو S.Prakashذي مسكبمة  تييوي على مجنوعمت لزو ولحم ا . حضممممس    

غسس   ريلقممة   لسا  لرجمم يمم ا  لقيسل   تفممةعمما  ما  لممةيلوجسممةً  -2نيجممة لممممممت  شممممطممت 

aminobenzothiazole   2,4( مع ج ي ة  مضمممةدل  للاكلممم ا لرفستورست مثا-di-tert-

utylphenolb  54,55 (11-1( لرنوضيت لةرشاا). 

co5-0 
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 Mono azo dye structure( 1-11الشكل )                       

 

 (B   :اصباغ ثنائية الازوDiazo dyes                                        

(، وتيسلوح لرول  مة لسا  N=Nصممممبمةغ ثتمة سمت للازو لشمممماما عمةم ما مجنوعيسا  أتياو   

وللازرق . يعلى اممبسا لرنثةل تنيلت لرهممبغت لر رقة  لرنبةشممسا على  ،لربستقةري   وللاصممفس ،

 ( يوضح صبغت ثتة ست للازو .12-1.لرشاا   (56,57 مجنوعت لربست ي يا يي لرج ي ت 

 

                        

                       

 Diazo dye structure( 1-12الشكل )                      
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C    :اصباغ ثلاثية الازو )Triazo dyes                                    

 (.13-1كنة يي لرشاا   (58 ذي مسكبة  تييوي على ثلاث مجةمسع ما للازو 

 

 

 Triazo dye structure( 1-13الشكل )                    

 

D :اصباغ متعددة الازو )Poly azo dyes                               

. لرشمممماما   (59,60 كثس ما ثلاث مجمةمسع ما للازو يي لرج ي   أذي مسكبمة  تييوي على  

 ( يوضح لرهسغت لريسكسبست رهبغت ميع دا للازو .14-1 

 

 

 Poly azo dye structure( 1-14الشكل )                   

 

يلمممع  وع لريلقت لريي تستبط  للريهمممتس  لرلمممةلق يناا تهمممتس  مسكبة  للازو  يضممملا عا  

 لنجنوعت للازو :
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           Homocyclic azo dyesاصباغ ازو متجانسة الحلقة:   1)

نيجة لمت مثا لرمسكبة  لللازو ميجة لمت لريلقت تاو  حلقةت ة للارومةتست لاتييوي على ذرل  غسس  

 N,O,S  مثةل على صمبغت لزو ميجة لمت لريلقت 15-1. لرشماا  (55 ( مثا للازو لت يا ومشميقةته )

 61). 

 

 Homocyclic azo dye( 1-15الشكل )                             

 

              Heterocyclic azo dyes( اصباغ ازو غير متجانسة الحلقة:   2

نيجمة لمممممت  لرحم  يسيس مة لو كلس نمة حلقمة  لروممةتسمت غسس  أذي مسكبمة  للازو لريي تييوي على  

( ، وتلمميي م على  طةق ولاممع  N.O.Sكثس ما لرهرل  غسس لرنيجة لممت  أو أتييوي ذرا ولح ا 

كاولشم  يي مجةل لراسنسة  لرييلسلست رليق يس لرطسفي رلع ي  ما لرعتةصمس لراسنسة ست ، حسع ح س  

( يوضممح مثةل رهممبغت لزو 16-1.لرشمماا    (62 لةذينةم كبسس للممبع ل يقة سي ة وحلممةاممسي ة لرعةرست 

 . (63 غسس ميجة لت لريلقت 

 

 Heterocyclic azo dye( 1-16الشكل )                              



 Introduction                                                                                    المقدمة

21 
 

الازو:  3.1.10.1 اصااااباااغ  اهميااة   :The importance of azo           

dyes                                                                          

صممممبةغ للازو م نت يي صممممتةعة  مييلفت مت ة تلويا لرنسكبة  لرعضممممويت كهرت تلويا  أ ّ ا ٳ     

وت خا ليضمة يي مجةل لريهمويس لرفوتوغسليي كهرت   (64 للا لمجت ،ملمييضمسل  لريجنسا ولرطعةم  

 (. 17-1لرنوضيت لةرشاا  ( Congo Red)) 65لعض ة يليي م كنضةدل  حسويت مثا صبغت 

                                   

 Congo Red dye( 1-17الشكل )                                  

ما لرنلو ة  لرغمهل سمت كنمة موضمممميت      عموصممممبغمت  لةرل ثتمة ي مثسما لت يا لمستو(لزو لت يا لريي ت  

 ( .1-18لةرشاا  

 

 

  Methyl Yellow(1-18الشكل )                                        

لرنوضممميت   (66 وما للامثلت على لصمممبةغ لزو تلممميي م يي لرطبةعت ذي صمممبغت للازو لرهمممفسل 

 (. 1-19لةرشاا  
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 Yellow azo dye( 1-19الشكل )                                  

 

  :                                                        Formazanالفورمازان2.10.1: 

ولريي    (67 ضنا مشيقة  قولع  ش  ذي صبغة  تلنى لرفورمةزل   ا  مٟ ما لرنسكبة  لريي تت رج  

( وتاو  ذه  لرهممبغة  لغلع للاحسة  صمملبت ر ة درجة  -N=N-C=N-NH-صممسغي ة لرعةمت  

ل همممم مةر ولي مت مقمةر مت مع حجن مة كج ي مة  كبسسا . تمهوق ذمه  لرنسكبمة  لشمممماما ج  ي يي 

 ة تعاس لرنيلول لرنة ي ويلخه رو  ة   ّ  ا ؛للااممسيو  ولرالورويورم وذولة  ة يي لرنة  غسس ولضممح  

  س. ر مة تطبسقمة  لمةيلوجسمت م نمت عتم ممة تاو  مشمممميقمت ما مسكبمة  حلقسمت غس (68 لم رجمت عمةرسمت  

 .(69 نيجة لت حسع لثبي  يعةرسي ة كنضةدل  اسية ست ومضةدل  يطسيت ويسسوس للاي زلر

تيضمس لرفورمةزل ة  لةذللت قولع  شم  لن يج ما للايثة ول ولر ليوكلمة  وما ثم تفةعل ة مع ملح 

. ميع دا ( رلممةعة  co5-0لر يةزو سوم لربةرد حسع تاو  للاضممةيت لشمماا قطسل  يي حنةم ثلجي  

عا    (70-71 نينةثلت ما لرفورمةزل ة   لر( يوضمممح تيضمممسس خنلمممت صمممبغة  غسس 6-1لرنيطط  

 مع لملاح لر يةزو سوم لرقةللت . hydrazonesيسيق لرتبةي 
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 (1-6المخطط )                                            

 

                                    Thiazolidinone: الثايزولداينون:     3.10.1

لرنجنوعت لرن نت ما لرنسكبة  لريلقست غسس لرنيجة لمت لريي    عما مشميقة  قولع  شم  لريي ت       

( يوضمح تسكسب ة  1-20ضمنا لريلقت لرينةامست ، لرشماا   ا  مٟ تييوي على لرتسيسوجسا ولرابسي   

 . (72 لرعةم

 

 

 Thiazolidinone( 1-20الشكل )                                    
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ما تفةعا    thiazolidinones-4( وجنةعيه  لييضممممسس مسكبة  Divyesh patelقةم لربةحع  

 . (73 (7-1قولع  ش  مييلفت رلاسومةريا مع حةمض لرثةيوكلاياورت كنة موضح يي لرنيطط  

 

                                      

 (1-7المخطط )                                                

، لسية  (74 ذرت يوج  لرع ي  ما مشمميقة  قولع  شمم  مثا للاوكلممة زليبسا ،كةمة لاكيةميضمملا عا  

 (. 21-1كنة موضح لةرشاا   (75 لاكيةم

 

 

 

 ( مشتقات اخرى لقواعد شف1-21الشكل )                         
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              The aim of studyالهدف من الدراسة                     

 

 تيضسس ع د ما رساة  ل  قولع  ش  ومعق لت ة. -1

 تيضسس مسكع لزو مع لريعقس . -2

درلامت لرفعةرست لربسوروجست رلنسكبة  لرنيضمسا كنضمةدل  لكلم ا ودرلامت امنسي ة على   -3

 خلاية اسية  لراب  كهرت كنضةدل  رلبايسسية ولرفطسية .

  HOMO-LUMOلدلمت زخم لرنعلومة  حول لرنسكبة  لرنيضممسا ما خلال درلاممت   -4

 .  (MEP)رلن لرل  لرج ي ست لري وديت ودرلات لرج   للارايسوايةتساي لرج ي ي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني       

 المواد المستخدمة     

 و ارق العمل         
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 Chemical Substances        المواد الكيميائية المستخدمة:  1.2:

 (.2-1رق  تم لايي لم لرنولد ولرنهيبة  ولراولش  لرن رجت لانةؤذة يي لرج ول      

 

 الشركة المجهزة   

  

 نقاوة المادة    

                 

 المادة الكيميائية                   

Aldrich            98 

 

2-Hydroxy-1-naphthaldehyde 

Flouro chem 

 

99 4-Bromo benzaldehyde 

Honey well      

 

99.9       Ethanol                            

Honey well      

 

99.9       Methanol                          

Flouro chem 

 

99         4-Aminoantipyrine                 

B.D.H                  99            Chrome (III) chloride hexahydrate 

O)                  2.6H3(CoCl 

B.D.H           99 Copper (II) Chloride dihydrate 

(CuCl2.2H2O) 

Aldrich          99         1H-1,2,4-Thriazolo-3,5-diamine 

 

Alpha           99        Dimethyl formmide (DMF)          

 

Aldrich        99        2,4,5-Trimethoxybenzaldehyde    

 

B.D.H           99.5       Glacial Acetic acid                 
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B.D.H           37         Hydrochloric acid                 

           

B.D.H           99        Dimethyl sulfoxide (DMSO)       

 

Aldrich         99         4-Nitroaniline                     

              

Aldrich          99         4,4`-Diaminodiphenylmethan     

  

B.D.H        99         Nickel (II)Chloride Hexahydrate 

              O)   2.6H2(NiCl 

B.D.H         99        Cobalt(II)chloride hexahydrate 

O)                 2.6H2(CoCl 

Honey well   99        Hexane                         

                

Fluka           99     Iodine                           

                   

 

                     the Devices Used: الاجهزة المستخدمة  2.2

                                                                               Oven: فرن كهربائي :    1.2.2

   قلممممم لراسنسمة  يي كلسمت لرعلوم   Japan-Hirayama, (2004)لاممممييم م يس  ك سلمة ي  وعمه  

 جةمعت ذي قةر.

                                                      Sartorouis Balance: ميزان حساس:    2.2.2

، قلمممم لراسنسة  ،كلست لرعلوم   Germany-Artoriu,(1320)تم لاممميي لم مس ل  حلمممةس  وعه  

 جةمعت ذي قةر.

                           Melting point apparatus: جهاز قياس درجة الانصهار : 3.2.2
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( رقسةس درجت للا هم ةررلنسكبة  لرنيضمسا ، قلمم Cole-Parmer MP-200لاميي م ج ةز  

 لراسنسة  ، كلست لرعلوم  جةمعت ذي قةر .

                     FT-IR Spectrophotometer: جهاز قياس الاشعة تحت الحمراء 4.2.2

 Japan- FTIRلاميي م رقسةس ليسة  للاشمعت تي  لرينسل  رلنسكبة  لرنيضمسا ج ةز ما  وع  

Affinity Spectrophotometer (Shimadazu)   يي قلمم لراسنسة  ، كلست لرعلوم   جةمعت ذي

 قةر .

الاماغانااااايساااااي:  5.2.2 الاناووي  الارنايان  جاهاااز   :Nuclear Magnetic Resonance 

Spectra                         

رقسمةس ليسمة  لرس سا    Bruker DRX System AL500(400 MHZ)تم لاممممييم لم ج مةز  

( رلنسكبة  لرنيضمممسا ولااممميي لم لرنهيع  NMR-C13( و  NMR-H1لرتووي لرنغتةيسلمممي  

 DMSO ولرنسجع )TMS). يي كلست لريسلست رلعلوم لرهسيت ، قلم لراسنسة    جةمعت لربهسا ) 

 

 :                                 Mass Spectrophotometer:جهاز قياس ااياف الكتلة 6.2.2

 Network Massتم تلممممجسا ليسة  لرايلت رلنعق ل  لرنيضممممسا لةامممميي لم ج ةز ما  وع  

Selective Detector 5973  لرمنمم ى يم مسل   m/s 0-880( ضممممنما  جممةممعممت  يمي  ليمسل   /( 

 لرايسو  يور (.70 ولاايي لم يةقت ق رذة  

          Molar Electrica conductivity لارية :التوصيلية المو: جهاز قياس ا7.2.2

باستخدام  الايثانول سجلت التوصيليــة الكهربائيــة المولاريــة للمعقدات المحضرة في مذيب     

حرارة الغــرفة  في قسم الكيمياء  ( عند درجة 3x10-3)وبتركيز  Inolabcond  720جهاز  

 كلية العلوم/ جامعة المثنى . 
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 شف:الطريقة العامة لتحضير قواعد  :3.2

(  ml 15 لةلايثة ول   ،( ما للار ي ةي  0.001Mتم تيضمسس للاينستة  لو قولع  شم  وذرت لاذللت  

 ما حةمض لريلست لرثلجي مع للااينسلر لةرييسيت .  قطسل    لذللت تةمت ثم لضةيت

ثم لضممممةييمه لرى م يج للارم ي مةيم  ولريمةمض ويلمممميا    ( ما للامسا لمةلايثمة ول  M 0.001لذللمت  

لرن يج لطسيقمت لريلمممميسا للارجمةعي رنم ا معستمت حيى ظ ور رلاممممع وييم ميمةلعمت ل ي مة  لريفمةعا  

لعةدا تم  و  يجف ونيلول سشمسح لري ةتج .تبسي   رسيسامع لرت  ييم  ل ي ة  لريفةعا ( لع  TLCلطسيقت  

 .(75 (%99.9للورته لةلايثة ول  

 (:L2, L1L ,3: تحضير الليكاندات )1.3.2

 تم تيضسس ذه  لرلساة  ل  ليطوتسا :

 Aminoantipyrine-4( ما للامسا  mol, 0.203 g 0.001لريطوا للاورى تضمنت  تفةعا  

-Hydroxy-1-2للارم ي مةيم ل   ( ما  mol 0.001مع  99.9%(ml 15) ( لرنمهلق لمةلايثمة ول  

naphthaldehyde)  0.172g)     رلساممة ممL1    4و-Bromo benzaldehyde  ) 0.185g  )

لرنممهللممت   L3رلساممة مم     (Trimethoxybenzaldehyde)   0.196g-2,4,5و    L2رلساممة مم   

للار ي ةي   ( ما حةمض لريلست لرثلجي لرى ml 0.1( وما ثم لضمةيت  ml 15   %99.9لةلايثة ول  

( لع  ذرت ييم لضممممةيت للامسا لرى م يج للار ي ةي   min 10كنيف  مع لرييسيت لرنلممممينس رنم ا  

( رع ا اممممةعة  وييم ميةلعت  Refluxولريةمض ويلمممميا لرن يج لطسيقت لريلمممميسا للارجةعي  

( ولعم  ل ي مة  لريفمةعما ييم لريسشممممسح ولريجفس  ولعمةدا لربلورا لمةلايثمة ول  TLCلريفمةعما لطسيقمت  

 (.2-1. كنة يي لرنعةدرت  99.9%

  

  (L2,L1L,3( الخطوة الاولى في تحضير الليكاندات )2-1المعادلة )                
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( ما  ةتج لريطوا للاورى رلساة  ل  لرنيضمممسا mol 0.002لمة لريطوا لرثة ست تضمممنت  تفةعا  

 0.714g  1 ( رلسامة مL   وg0.74  )   2رلسامة مL    0.762وg   3( رلسامة مL    ولرنمهللمت لمةلايثمة ول

99.9%   20 ml  0.1( ولرنضممممة  ر مة ml ما حمةمض لريلسمت لرثلجي كنيف  مع لرييسيمت )

-1H-1,2,4-Triazole( ما للامسا  mol, 0.099g 0.001( مع  min 10لرنلممممينس رنم ا  

3,5-diamine  )15 ml  وييم تلمممميسا لرن يج لطسيقت لريلمممميسا للارجةعي )Reflux  )  رن ا

 12 hr.  وتم ميةلعت لريفةعا لولاممطت تقتست كسومةتوغسليسة لرطبقت لرسقسقت )TLC  )Hexane: 

4 Ethyl acetate  6)    وعتم  ل ي مة  لريفمةعما تم لريسشممممسح ولريجفس  ولعمةدا لربلورا لمةلايثمة ول

 (.2-1لرنطلق . كنة موضح لةرنيطط  

 

 (L2,L1L,3( الخطوة الثانية في تحضير الليكاندات )1-2المخطط )              
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 (L2,L1L,3( الصفات الفيزيائية لليكاندات )2-2جدول )                      

Yield 

% 

c  oM.p Color   M.Wt   Chemical        

Formula 

Symbol 

 

 O11N39H46C 1      L      2 777 لستقةري   211-212     82

 

 11N2Br33H38C 2     L   803 لصفس يةتح 256-258    85 

 

 6O11N47H44C 3     L   825 للسض مهفس 202-204     80   

 

 

 (:L4L ,5: تحضير الليكاندات )2.3.2 

 ليضة تم تيضسس ذه  لرلساة  ل  ليطوتسا :

(  Aminoantipyrine-4( ما للامسا  ,0.203g  0.001 molتضممنت  لريطوا للاورى تفةعا  

لرنطلق   لممةلايثممة ول  مع  ml 15لرنممهلق   )0.001 mol   للارمم ي ممةيمم ل  Bromo-4( ما 

benzaldehyde) 0.184g  )     4رمملممسمماممة ممL    ،Naphthaldehyde-1-Hydroxy-2)    

0.172g)    رلسامة مL5   15، لرنمهللمت لمةلايثمة ول لرنطلق ml  0.1( مع لضممممةيمت ml  ما حمةمض )

( وما ثم ييم لضمةيت ميلول  min 10لرثلجي كنيف  رلار ي ةي  مع لرييسيت لرنلمينس رن ا  لريلست 

( وتم  .hr 3-2رنم ا   Refluxللامسا لرى م يج للارم ي مةيم  ولريمةمض ويلمممميا لرن يج لرجمةعسمة  

وتم يهممما لرتةتح لةريسشمممسح وتم تجفسفه ولعةدا للورته لةلايثة ول   TLCميةلعت لريفةعا لولامممطت  

 ( لرنهكورا اةلقة.2-1لرنطلق . كنة يي لرنعةدرت  

 4L( رلساة    0.37g ( ما  ةتج لريطوا للاورى  mol 0.001لمة لريطوا لرثة ست ييضممنت  مفةعلت  

( ما حةمض ml 0.1( ولرنضة  ره  ml 20لرنهلق لةلايثة ول لرنطلق    5L( رلساة    0.357gو  

-`4,4( ما للامسا  0.198g , 0.001 mol لريلست لرثلجي رلييفس  مع لرييسيت لرنلمممينس مع  

Methylenedianiline  15( لرنهلق لةلايثة ول لرنطلق ml  وتم تلمميسا لرن يج لرجةعسة رن ا )

 10 hr.  وتم ميمةلعمت لريفمةعما لطسيقمت )TLC   Hexane: 4 Ethyl acetate  6   وعتم  ل ي مة )

ميع دا لريفةعا تم يهمما لرتةتج لةريسشممسح وتم تجفسفه ولعةدا للورته لةلايثة ول لرنطلق مع قطسل   

 (.2-2(. كنة يي لرنيطط  DMFما  
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 (L4L,5( الخطوة الثانية في تحضير الليكاندات )2-2المخطط )                      

 

 ( ومعقداتها.L4L,5لليكاندات )( الخواص الفيزيائية 2-3جدول )                  

Yield % c oM.p Color   M.Wt   Chemical 

Formula 

No.     

 

      5BrN28H31C(4L 1(     5   50 لصفس يةتح  256-258 80
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75  *237 d 3  [ 726.8 للسض مهفس)Cl4[Cr(L 

 

2      

 

 Cl4[Ni(L(2     [ 680 للسض لامع 258-259 77

 

3      

 

 Cl4[Co(L(2[    707 للسض  255-257 70

 

4      

      O)5N31H35(C5L 5     537 لستقةري      240-242 76

 

 Cl5[Cr(L(3[     592 لستقةري 250-252 70

 

6      

 

72 *232 d  لخضممممممممممس

 مهفس

670    ]2)Cl5[Cu(L 

 

7      

= decomposition degree                                                                           * d 

 

 Azo dyes synthesis: الطريقة العامة لتحضير مركبات الازو :                  4.2

(  mol 0.001وذرت لاذللت  تيضممسس لملاح لر يةزو سوم  ليطوتسا للاورى  للازو    مشمميقة  تيضممس 

co -0( عتم  درجمت حسلرا  3ml( مع لرنمة   2mlما للامسا لن يج ما حمةمض لر سم روكلوريمت  

لرنهلق يي  2NaNO( ما  يسي  لرهمموديوم  0.002mol( لةامميي لم حنةم ثلجي ثم يضممة   5

 3ml لرنة  لرنقطس وتيم لضمممةيت  يسي  لرهممموديوم لشممماا لطي  مع لرييسيت لرنلمممينس ( ما

 ولرنيةي ت على درجت لريسلرا لرنتيفضت وييسك لرنيلول يي لرينةم لرثلجي رن ا اةعت رسليقس.

( ما للايثة ول  ml 15( ما للار ي ةي  يي  mol 0.001لع  ذرت ييضمس ميلول للار ي ةي  لةذللت  

ذس روكلممس  لرهمموديوم مع لرنيةي ت على درجت   %10( ما ميلول ml 10لرنطلق مع لضممةيت  

( وليضمة مع لامينسلر لرييسيت ثم ييم لضمةيت ميلول ملح لر يةزو سوم  co 5-0لريسلرا لرنتيفضمت  

( ويلمينس لرييسيت  co 5-0لرنيضمس يي لريطوا للاورى لرى ميلول للار ي ةي  عت  درجت لريسلرا 

 ( ثم ييم لريسشسح ولريجفس  ولعةدا لربلورا لةلايثة ول لرنطلق. .hr 3-2رن ا  
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 (:Azo Schiff 6L: تحضير الليكاند )1.4.2

 الخطوة الاولى تحضير الازو الديهايد:

( لن يج  Nitroaniline-4( ما  38g1.0 ,1 mol00.0لةذللت   6Lلرلمةدس تم تيضمسس لرلساة    

( مع لرييسيمت لرنلممممينس يي حنمةم  14ml( و لرنمة  لرنقطس  6mlما حمةمض لر سم روكلوريمت  

( ما  يسيم  لرهمممموديوم  mol 0.01( ثم يضمممممة  ر مهل لرن يج  co 5-0ثلجي لم رجمت حسلرا  

2NaNO   7لرنهلق ييml  20( ما لرنة  لرنقطس وتاو  للاضمممةيت لشممماا قطسل  رن ا min  )

 مع لرنيةي ت على درجت لريسلرا لرنتيفضت .

-Hydroxy-1-2لرم يمةزو سوم ييم لضمممممةيمت ميلورمه لرى ميلول ماو  ما  لعم  ل  يياو  ملح  

naphthaldehyde  ) 0.001mol, 0.172g  )  20لرنمهلق يي ml ما للايثمة ول لرنطلق مع )

 10 ml   ذس روكلمس  لرهموديوم  %10 ( ما ميلولNaOH   وتاو  للاضمةيت على شماا ديعة

( ثم ييم جنع لرسلاممممع لمةريسشممممسح وتجفسفمه  (PH=6( مع لرنيمةي مت على  .hr 24ثم ييسك رنم ا  

 (.2-3ولعةدا للورته لةلايثة ول لرنطلق. كنة موضح لةرنيطط  

 

 

 ( تحضير الازو الديهايد2-3المخطط )                                    

 

 الثانية تحضير الازو شف:الخطوة   

( ما للازو لر ي ةي  لرنيضمممس لةريطوا للاورى  0.321g  0.001 mol,يي ذه  لريطوا ييم لذللت  

 ( ما حةمض لريلست لرثلجي ،ml 0.1ويضة  ره   %99.9( ما للايثة ول ml 20يي  

( لرنهلق يي Diaminodiphenylmethane-`4,4( ما  mol 0.198g 0.001 ثم يضة  ره  

 15 ml  ًما للايثة ول لرنطلق ، لع  ذرت يلمميا لرن يج لرجةعسة )Reflux    5-4رن ا hr.  وييم )
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ثم يفهمممما لرسلاممممع لةريسشممممسح ويجف  وييم لعةدا للورته   TLCميةلعت ل ي ة  لريفةعا لطسيقت  

 (.2-4(. كنة موضح لةرنيطط  DMFلةلايثة ول لرنطلق مع ع ا قطسل  ما  

 

 

 6L( الخطوة الثانية لتحضير الليكاند 4-2المخطط )                           

                     

 ومعقداته. 6L( الصفات الفيزيائية لليكاند 4-2جدول )                          

d* = decomposition degree      

 

                                                                       

Yield % c  oM.p Color    M.Wt Chemical 

Formula 

No.     

 

       3O5N23H30(C6L 1(    501 لتي مهفس 257-259 80

 

77 *255 d 2  [    631 لستقةري)Cl6[Ni(L 

 

2       

 

75 *253 d 2  [    631 لتي يةتح)Cl6[Co(L 

  

3       
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 :    Schiff base Complexes Synthesis: تحضير معقدات قواعد شف 5.2

( ما لرلسامة م ل  mol, 0.2 g 0.0003ييم تيضممممسس معقم ل  قولعم  شمممم  وذرمت لمةذللمت         

( مع ml 100( ما للايثة ول لرنطلق يي دورق دل سي امممعت  ml 5يي   L5,L4L,6 لرنيضمممسا

 0.0003 mol  ما لملاح لرعتمةصممممس )O2.6H3O , CrCl2.6H2O , CoCl2.6H2NiCl  )

( وتم  .hr 3-2( ما للايثمة ول لرنطلق ثم امممميا لرن يج لرجمةعسمة رنم ا  5mlلرنمهللمت ليضممممة يي  

لعم ذمة لسد لرن يج وتم    TLCميمةلعمت ل ي مة  لريفمةعما لولاممممطمت تقتسمت كسوممةتوغسليسمة لرطبقمت لرسقسقمت  

 لرفها لةريسشسح مع غلا لرتةتج لةرنة  خةري للايو ة  لربةرد ع ا مسل  وتسك رسج  تنةمةً.

 

 المحضرة:: دراسة الفعالية البايلوجية لليكاندات  6.2

 :DPPH: تقييم الفعالية ضد الاكسدة باستخدام جتر 1.6.2

( ما للايثة ول رتيهما على  ml 10لةذللي ة يي    و قوم 1L( ما لرلساة   لرنيضمس mg 10 لخه  

يقمم ر ق  لرس سلممممي  لرنيلول للام( ولرممهي  ( ما لرنيلول 25ml(.  مملخممه  1mg/mlلرنيلول 

 DPPH( ما ميلول 5ml( يي ل ةلسع وييم لضمةيت  1,.…,0.25,0.5لرنيضمس ليسلكس  مييلفت  

( يي min 30( لرنمهلق يي للايثمة ول لرسمه ،  سج للا ةلسمع ل م و  وتيسك رنم ا  M4-4*10ليسكس   

 (.517nmنوجي  لرطول لرماة  م لم وتقةس لراثةيت لرضو ست على 

 تقييم الفعالية للمركبات المحضرة كمضادات للسراان:: 2.6.2

( رنعسيمت لريملثسس لرلممممةم assayMTTلمةخيبمةر ييا لرلممممنسمت لريلويمت  (  1Lتم لخيبمةر لرنسكمع  

( حسع تم  hepG2 خلاية اممسية  لراب  امملارت ما  رلنسكبة  لرنيضممسا على لريلاية لرلممسية ست  

( يي mlخلسمت    41x 10-61x10تج س  لريلايمة لرلممممسيمة سمت ثم وضممممع لرنعلق لريلوي ليسكس   

لرت ممة ي  96صممممفسيممت ذل    لريجم  لرى  لراممةممما   200( حفسا  مممةياسوميس ما واممممط لر رع 

 Complete Culture Mediumتم  للط  و     ت( راما حفسا وتغطى للارولح لبمةرل يلم معقم و

( ، لع  للا ي ة  ما لرييضممسا  hr 24رن ا    co37ل رجت حسلرا  2CO %5يي حةضممته     ةحضممت

مةياسوريس ما لريسلكس  لرنيضممممسا ما متشممممطة  لرلساة  ل    200ييم لزلرت لرواممممط ويضممممة   

g/mlµ 400,200,100,50,25  يي   يضممماتو،حفس راا تسكس ( مع لرلمممسطسا  3 ( لرى لريفس

لع  لريعسض رلنسكبة  لرنيضمسا ، لع ذة    hr 24رن ا   co37( ل رجت حسلرا  2CO %5حةضمتت  

ل رجت حسلرا   %5راا حفسا وتيضا لرهفسيت يي حةضتت    MTTما ميلول    µl 10ييم لضةيت  
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co37    24رن ا hr   100، ثم لضممةيت µl  5ما ميلول للاذللت راا حفسا وييم لريضمما رن ا min  

ثم    nm 570( لطول موجي  ELISAلع  للا ي ة  ييم قسل ا للاميهةصست لةايي لم ج ةز  للارس ل  

 (50IC . 83لجسل  لرييلسا للاحهة ي رقسل ل  لراثةيت لرضو ست ريلةق 

 

 : قياس التوصيلية المولارية:7.2

( يي M)3-1x10رقسةس لريوصمممسلست لرا سلة ست رلنعق ل  لرنيضمممسا تم تيضمممسس ميلول تسكس   

ا لةرنة  لرنقطس ، رسيم لثبة   ميع د لما قطع ج ةز لريوصمسلست مسل   غ  راا معق  ثم    للايثة ولمهيع 

( يي درجمت حسلرا لرغسيمت راي 0.1Mذو تسكس     KClلرقسل ا ،لعم ذمة تم معمةيسا لرقطمع لنيلول 

لرنعةدلا  ريلمةق لريوصمسلست   بق  ي    حسع لريوصمسلست راا معق   لم  قسع ثةل  لريلست وما ثم  يلمي  

 لرنولاريت ومقةر ي ة مع لرج لول لرقسةاست .

 

 

 

 



 
 

 

 

 الفصل الثالث       

 النتائج والمناقشة    

Results and      

Discussion       

 

 

 

 

 



 Discussion                                                  Results and النتائج والمناقشة

40 
 

 : تشخيص الليكاندات والمعقدات المحضرة:3

  FT-IRلرلساة  ل  ولرنعق ل  لرنيضمممسا لعينةدل على يس  للاشمممعت تي  لرينسل     يهممم  شممم  

 . Mass Spectra( ويس  لرايلت  NMR-C13NMR , -H1ويس  لرس سا لرتووي لرنغتةيسلي  

         Infrared Spectraالاشعة تحت الحمراء    مطيافية: 1.3

للاشممعت تي  لرينسل  ما لريقتسة  ولرطسل ق لريشمميسهممست لرن نت لرنلمميي مت رنعسيت   مطسةيستل  

لرنجةمسع لرفعةرت ولرهمس  لراسنسة ست لرنيينلت . حسع تم تشميسا لرنسكبة  لرنيضمسا  لرلساة  ل  

ولرنعق ل  لرفل يت( لةاممميي لم ذه  لرطسيقت لريشممميسهمممست وذرت لنقةر ت مولقع ح م للاميهمممة   

فعةرت لريي تييوي على ذرل  مناا تتةامق ة مع لرعتةصمس للا يقةرست حسع تيهما لزلحت رلنجةمسع لر

يي مولقع لري م رلمهرل  لرنيتمةاممممقمت  يو عم د موجي لعلى لو لقما عا مولقع ح م للاميهممممة   

رلنجمةمسع لرفعمةرمت يي لرلسامة م ل  غسس لرنيمآصممممسا وذمهل لريغسس يي لري م ييم ث  يسجمت رليغسس يي 

و ي ولرنلمممميوى لرطمةقي وكمهرمت لرينمةثما يي لرلسامة م ل  وجنسع ذمه  لريغسسل  تؤثس  لريستسمع للارايس

على لريسددل  للاذي لزيمت رلسامة م  كمهرمت للايسمة  للاذي لزيمت منمة يعطي مؤشممممسلً كبسسلً ريم وث 

 لريتةاق لسا لرلساة   وللايو  لرفل ي .

 : ااياف الاشعة تحت الحمراء لليكاندات المحضرة ومعقداتها :1.1.3

ح م لميهمة  ولضميت يي يس  للاشمعت تي  لرينسل  للاورى  لظ س  ليسة  لرلساة  ل  لرثلاثت  

(  cm   3360-3293-1يي    1Lرلسامة م  للاول    OHحسمع ظ س  ح ممت لميهمممممة  مجنوعمت  

ويسجع امبع ظ ورذة لرى لر س ت لرفسلغست وقوا للاصمسا لر س روجستست لرنياو ت لريي تجعل ة ت  س  

( H-C( تعود لرى  cm 3092-3031-1ليسدد لويل. تينس  قولع  شممم  لوجود ح مت ت  س عت   

( للارسفمةتسمت، كمهرمت ظ ور  H-C( تعود لرى  cm 2997-2937-1للاروممةتسمت وظ ور ح ممت عتم   

cm-( وظ ور ح ممت عتم  C=N( عمة م ا رنجنوعمت للازومسثسا  cm 1649-1609-1ح ممت عتم   

  (76 ( يي لريلقة  للارومةتست  C=Cمجنوعت  ( تعود لرى للاصممسا لرن دوجت يي 1593-1502 1

(. لمة لةرتلمبت رنعق ل   cm 1509-1493-1( عت   N=N.وح مت ولضميت تعود رنجنوعت للازو  

( عت  لع لد موجست لقا عت  مقةر ي ة لنولقع ة يي C=Nقولع  شمم  لرنيضممسا يي  س مجنوعت  

لرلسامة  ل  لرنقمةللت وذهل يؤك  لرتبةي لرتسيسوجسا عا يسيق لرن دوج للارايسو ي لياويا لصممممسا  

تتةاقست . لةلاضةيت لرى ذرت يينس  يس  للاشعت تي  لرينسل  رلنعق ل  لوجود ح م غسس موجودا  

(  cm 696-827-1( ت  س يي N-Mي م ح مت مط  يي يس  لرلساة  ل  لرنيضممسا وما ذه  لر

لرطس  لا  مة    ( وذتمةك ح ممت رم ت  س ييcm 528-592-1( لر مةذسا عتم   O-Mكمهرمت ح ممت  
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( كنة موضمممح يي لرج ول Br-M( وذي ح مت  cm 400-4000-1لاتقع ضمممنا لرن ى لرنقةس 

 (:3-15( لرى  3-1( وللاشاةل  1-3 

 FT-IR( يوضو الحزم المهمة والمميزة في مطيافية الاشعة تحت الحمراء 3-1الجدول ) 

M-

O 

M-

N 

υ 

(N=N) 

υ 

(C=C) 

υ (C=N) 

azomethine 

υ (C-H) 

aliphatic 

υ (C-H) 

aromatic 

υ 

(OH) 

 

 

Compound 

   1569 1644 2984 3045 3293 1L 

 

   1569 1649 2991 3022  2L 

 

   1592 1646 2997 3031  3L              

 

   1569 1649 2991 3022  4L 

 

 425  1593 1649 2941 3070  ]3)Cl4[Cr(L 

 

 430  1593 1649 2041 3057  ]2)Cl4[Ni(L 

 

        ]2)Cl4[Co(L 

 

   1542 1624 2919 3026 3350 5L 

 

410 490  1543 1624 2830 3028 3462 ]3)Cl5[Cr(L 

 

420 490  1544 1624 2830 3041 3435 ]2)Cl5[Cu(L 

 

  1493 1542 1624 2936 3026 3256 6L 
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494 746 1500 1544 1624 2924 3041 3441 ]2)Cl6[Ni(L 

 

495 746 1500 1543 1624 2922 3028 3433 ]2)Cl6[Co(L 

 

 

 

   

  (1L( ايف الاشعة تحت الحمراء لليكاند )1-3الشكل )                         
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 (2L( ايف الاشعة تحت الحمراء لليكاند )2-3الشكل )                   

 

 (3Lالاشعة تحت الحمراء لليكاند )( ايف 3-3الشكل )                     
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 (4L( ايف الاشعة تحت الحمراء لليكاند )4-3الشكل )                 

  

 Cl4[Cr(L(3[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 5-3الشكل )             
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 Cl4[Ni(L(2[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 6-3الشكل )            

 

  

 (5L( ايف الاشعة تحت الحمراء لليكاند )7-3الشكل )                   
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 Cl5[Cr(L(3[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 8-3الشكل )           

        

 Cl5[Cu(L(2[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 9-3الشكل )                  
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 (6L( ايف الاشعة تحت الحمراء لليكاند )01-3الشكل )                    

 

 Cl6[Ni(L(2[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 11-3الشكل )              
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 Cl6[Co(L(2[( ايف الاشعة تحت الحمراء للمعقد 13-3الشكل )                     

 

 الرنين النووي المغناايسي :  مطيافية: 2.3

( يي تشميسا لرلساة  ل  NMR-H1لرس سا لرتووي لرنغتةيسلمي لربسوتو ي    مطسةيستتم لاميي لم  

لرنيضممسا وروحظ ظ ور لشممةرتسا لرس سا لرتووي لرنغتةيسلممي لربسوتو ي رلساة  ل  لرنيضممسا 

  3.3ppmوللاشممممةرا لرثمة سمت عتم    6d-DMSOتعود لرى ممهيمع    2.5ppmللاشممممةرا للاورى عتم   

( يوضممممح لسمة مة  ليسمة  لرس سا لرتووي  2-3. لرجم ول  (77 تع ى لرى وجود لرنمة  يي لرنمهيمع  

 ( رلساة  ل  لرنيضسا .NMR-H1لربسوتو ي  

 ((ppmلليكاندات المحضرة بوحدة  NMR-H1( ااياف 2-3جدول )             

Others   O-H    CH=N  C-H   
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  2CH NH  Compound 
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3.24, s, N-

3HC 

2.46, s, C-

3HC 

3.19, s, N-

3HC 

 9.55 

2H.s 

7.36-7.77 

18H.m 

ضممممممنمما   

لرمممميمممم م 

 للارومةتست 

2       L 

 

2.44, s, C-

     3 HC 

3.13, s, N-

  3HC     -3.77 

3.77-3.84-

3.85, s, O-

        3HC 

 9.80 

2H.s 

6.72-7.56 

14H.m  

 6.72 

1H.s  

 3     L 

 

2 ,NH,s3.19 

3.08,s, N-

3HC 

2.46,s, C-

3HC 

 9.55 

1H.s   

7.36-7.77 
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2H.s 

 4      L 

 

2,s, NH2.89 

2.73,s,N-
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1.22, s, C-

3HC 
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9.6  
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 (6L-1L( لقواعد شف المحضرة )NMR)-C13( و NMR)-H1: ااياف 1.2.3

( تع ى لرى لسوتو   ppm 4.4-4.05( لشمممةرا عت   6L-4Lلظ س  ليسة  لربسوتو  رلساة  ل   

( تاو  للاشممةرا ميع دا ppm 8.48-6.72( ، كهرت لظ س  لشممةرا عت   2CHمجنوعت لرنثلسا  

( يي لرنتطقمت للاروممةتسمت ، لستنمة لظ س  لشمممممةرا عتم   C-Hمجنوعمت  وتع ى لرى لسوتو مة   

ppm 10.66-9.55  تعود لرى لسوتو  مجنوعت للازومسثسا )CH=N) 78) كهرت ظ ور لشةرا ،

( لةرتلممبت رلساة   ppm 6.7وظ س  عت    5L( لةرتلممبت رلساة   ppm 6.9( عت   2NHمجوعت  

6L    عة  ا ذه  للاشةرا لرى لسوتو  مجنوعت  14.9-15.8، وظ ور لشةرا عت )OH  لرفستورست )

 (3-25لرى 3-14. كنة موضح لةلاشاةل  

 

 ((ppmلليكاندات المحضرة بوحدة  NMR-C13( ااياف 3-3جدول )             

CH=N    C-N=N   Aromatic 

region    

    3CH Compound 

 

154.5-161.3  110.3-149.9 10.38    1          L 

 

166        125.2-

132.2    

10.2     2         L 

 

160.36      108.1-143.5 10.37    3        L 

 

154        125.2-

132.22 

10.21    4         L 

 

155.49     121.06-

130.3 

39.33   5         L 

 

155.49 140.09 120.7-130.3  6        L 
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(، وظ ور لشمةرل  ppm 10.38-10.2رلساة  ل  ظ س  لشمةرا عت     NMR-C13لمة يي يس  

( تعود لرى ذرل  كسلو  لريلقمة  للاروممةتسمت ومجنوعمت  ppm 108-154ميعم دا ضممممنا لرنم ى  

( عة  ا  ppm 161-155( . كهرت ظ س  لشمممةرا يي لرنجةل لرولين عت  3CH-Oلرنسثوكلمممي  

( تعود  ppm 155.49كهرت ظ س  لشمممةرا عت     (CH=N) 79لرى كسلو  مجنوعت للازومسثسا  

 (42-3لرى   (31-3. كنة موضح لةلاشاةل  6L( لةرتلبت رلساة   N=N-Cلرى مجنوعت  

 

 1Lلليكاند  NMR-H1( ايف 31-3الشكل )                                
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 1Lلليكاند  NMR-C13( ايف 41-3الشكل )                               

 

 2Lلليكاند  NMR-H1( ايف 51-3الشكل )                                
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 2Lلليكاند  NMR-C13( ايف 61-3الشكل )

 

  3Lلليكاند  NMR-H1( ايف 71-3الشكل )                                
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  3Lلليكاند  NMR-C13( ايف 81-3الشكل )                         

 

 4Lلليكاند  NMR-H1( ايف 19-3الشكل )                          
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 4Lلليكاند  NMR-C13( ايف 02-3الشكل )                         

 

 5Lلليكاند  NMR-H1( ايف 12-3الشكل )                             
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 5Lلليكاند  NMR-C13( ايف 22-3الشكل )

                            

 6Lلليكاند  NMR-H1( ايف 32-3الشكل )
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 6Lلليكاند  NMR-C13( ايف 42-3الشكل )

 

 Mass Spectra: ااياف الكتلة      3.3

لذين  لرع ي  ما لربيوث ل رلامممت وتيضمممسس لرلساة  ل  ومعق ل  لرعتةصمممس للا يقةرست ولعين    

لرايلت رليلك  ما لرهممس  لرج ي ست ولريسكسبست رلنعق ل  حسع ل  يس  لرايلت يعطي لدرت على يس  

مؤكم ا على لرهممممس  لريسكسبسمت رلسامة م ل  ولرنعقم ل  لرنيضممممسا ما خلال ملاح مت قنمت للايو   

لو لرنعقم  ،  (80 ( لرمهي يطلق علسمه لرج ي  للام ولرمهي يشممممسس لرى لروز  لرج ي يM+لرج ي ي  

كهرت ملاح ت لري مت للااممةس لريي تشممسس لرى لامميقسلريت لرج ي  لةلاضممةيت لرى لري م للاخسى  

 .( 81,82 لريي توضح رتة لرهسغت لريسكسبست ولحينةرست تاو  للايو ة  
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 4L ايف الكتلة لليكاند1.3.3:

رلسامة م  وذي    عمة م ا رويو  لرج ي ي   m/z)550  (ذروا عتم   4L لظ س يس  لرايلمت رلسامة م       

عة  ا   (m/z 412) كنة لظ س لرطس  ذروا عت  ( و550مطةلقت رلوز  لرج  ي لرنيلموق   سية  

(  3-8ة موضممممح لةرشمممماا  نوكلرج ي ست لرنقيسحت رلساة   لرهممممسغت   رلهروا للااممممةس وذهل يؤك  

 (.3-3ولرنيطط  

 

 

  4L( ايف الكتلة لليكاند 25-3الشكل )                                  
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0.0e6

1.0e6

2.0e6

3.0e6

4.0e6

5.0e6

6.0e6

7.0e6

8.0e6

9.0e6

10.0e6

11.0e6
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Int.
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146.00

371.50

245.00
115.05

186.95100.05 141.05

323.90

338.85
381.75308.85

353.95 434.85259.85
161.95 481.00 564.00437.05 524.90227.95176.00 476.00 619.20 663.10400.05 707.15274.00 751.15541.00 795.10 839.05 883.50 922.15 970.85
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      4L( الميكانيكية المقترحة لانشطار ايف الكتلة لليكاند 1-3المخطط )                
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  O 2]H3)Cl4[Cr(Lايف الكتلة للمعقد2.3.3:

    m/z) 726.81 (ذروا عت   4Lلظ س يس  لرايلت رنعق  لراسوم لرثلاثي مع لرلساة         

عمة م ا لرى يقم ل  ج ي مت ممة    (m/z 630,665,603عمة م ا رويو  لرج ي ي رلنعقم  وذرول  عتم   

عة  ا لرى لرهروا للااممةس  (  m/z 145لةلإضممةيت لرى ذروا عت    وثلاثت ذرل  كلور على لريولري

 (26-3لةرشاا  وكنة موضح 

  

                    

  O2]H3)Cl4[Cr(L( ايف الكتلة للمعقد 62-3الشكل )                  

  Cl4[Ni(L(2 [:ايف الكتلة للمعقد3.33.

عة  ا رويو    m/z) 680   (ذروا عت   4Lلظ س يس  لرايلمت رنعقم  لرتساما لرثتمة ي مع لرلسامة         

(  عة  ا لرى يق ل  ذرتي كلور لةلإضمةيت لرى ذروا m/z 637,663عت   لرج ي ي رلنعق  وذرول  

 (.3-28عة  ا لرى لرهروا للااةس وكنة موضح لةرشاا  ( m/z 145عت   
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 Cl4[Ni(L(2[( ايف الكتلة للمعقد 27-3الشكل )                      

 5Lايف الكتلة لليكاند   :3.34.

وذي  رلسامة م     عمة م ا رويو  لرج ي ي   m/z)384  (ذروا عتم   5L رلسامة م  لظ س يس  لرايلمت       

عة  ا   (m/z 115) كنة لظ س لرطس  ذروا عت  ( و437مقةرلت رلوز  لرج  ي لرنيلموق   سية  

(  3-28ة موضمممح لةرشممماا  نوكلرج ي ست لرنقيسحت رلساة    لرهمممسغت    رلهروا للاامممةس وذهل يؤك  

 (.3-2ولرنيطط  

 5L( ايف الكتلة لليكاند 28-3الشكل )                          
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 5L( الميكانيكية المقترحة لانشطار ايف الكتلة لليكاند 2-3المخطط )                
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  Cl5[Cr(L(3 [ايف الكتلة للمعقد :3.35.

عة  ا رويو    m/z 592)  (ذروا عت   5Lلظ س يس  لرايلمت رنعقم  لراسوم لرثلاثي مع لرلسامة        

  عمة م ا لرى يقم ل  ذرل  لرالور على لريولري  (m/z 522,556لرج ي ي رلنعقم  وذرول  عتم   

  (.3-29عة  ا لرى لرهروا للااةس وكنة موضح لةرشاا  ( m/z 352لةلإضةيت لرى ذروا عت   

 

           

            Cl5[Cr(L(3[( ايف الكتلة للمعقد 29-3الشكل )                         

 

  Cl5[Cu(L(2 [ايف الكتلة للمعقد :3.36.

عة  ا رويو    m/z 670) (ذروا عت   5Lلظ س يس  لرايلت رنعق  لرتيةس لرثتة ي مع لرلساة         

عة  ا لرى (  m/z 274( لةلإضممةيت لرى ذروا عت   m/z 601,663لرج ي ي رلنعق  وذرول  عت   

 (.3-30لرهروا للااةس وكنة موضح لةرشاا  
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 Cl5[Cu(L(2[( ايف الكتلة للمعقد 03-3الشكل )

 

 6L ايف الكتلة لليكاند :3.37.

وذي  رلسامة م     عمة م ا رويو  لرج ي ي  m/z 503)  (ذروا عتم   6L لظ س يس  لرايلمت رلسامة م       

عة  ا   (m/z 115) كنة لظ س لرطس  ذروا عت  ( و502مقةرلت رلوز  لرج  ي لرنيلموق   سية  

(  3-31ة موضمممح لةرشممماا  نوكلرج ي ست لرنقيسحت رلساة    لرهمممسغت    رلهروا للاامممةس وذهل يؤك  

 (.3-3ولرنيطط  
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 6L( الميكانيكية المقترحة لانشطار ايف الكتلة لليكاند 3-3المخطط )                
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  6L( ايف الكتلة لليكاند 13-3الشكل )                              

  Cl6[Ni(L (2 [ايف الكتلة للمعقد :8.3.3

عمة م ا رويو    m/z 631)  (ذروا عتم    6Lلظ س يس  لرايلمت رنعقم  لراوللم  لرثتمة ي مع لرلسامة م   

(  عة  ا لرى يق ل  ذرتي كلور لةلإضمةيت لرى ذروا m/z 560,595لرج ي ي رلنعق  وذرول  عت   

 (.3-32عة  ا لرى لرهروا للااةس وكنة موضح لةرشاا  ( m/z 115عت   

                    

            Cl6[Ni(L(2[( ايف الكتلة للمعقد 32-3الشكل )                    
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  2Cl )6[Co(L [ايف الكتلة للمعقد  : 9.3.3

عمة م ا رويو    m/z 631)  (ذروا عتم    6Lلظ س يس  لرايلمت رنعقم  لراوللم  لرثتمة ي مع لرلسامة م   

كلور لةلإضمةيت لرى ذروا (  عة  ا لرى يق ل  ذرتي m/z 560,595لرج ي ي رلنعق  وذرول  عت   

 (.3-33عة  ا لرى لرهروا للااةس وكنة موضح لةرشاا ( m/z 115عت   

 

 

  Cl6[Co(L(2[( ايف الكتلة للمعقد 33-3الشكل )                    

 

الاااماااولارياااة  4.3 الاااتاااوصااااااايااالاااياااة  قااايااااس   :Molar Conductivity 

Measurements      

( وما خلارمه تم  M 3-1x10تم قسمةس لريوصممممسلسمت لرنولاريمت رلنعقم ل  لرنيضممممسا عتم  لريسكس   

لروصمول لرى لرهمسغت للايو ست ر ه  لرنعق ل  ، تقتست لريوصمسا لرنولاري للمسطت ما حسع لاملوق 

 ية ج لريقتسة  للاخسى مثا ليسة  للاشمعت يوق لرعنا ومعةرجت لرتية ج ، كهرت لضمةيت  ية ج ة لرى 

لرنس ست وللاشمممعت تي  لرينسل  تلمممةع  يي لريوصممما لرى لر س ت لرفسلغست رلنعق ل  -لربتفلمممجست  

 (83 لرفل يت لرنيضسا.

عت  قسةس لريوصممسا لرا سلة ي لرنولاري  لاحظ زيةدا قسنيه كلنة زلد  لرفهممة ا لرنشمميو ت يي 

، وتلميي م مهيبة  ر ة ثةل  ع ل عةل وذل  ر وجت ولي ت مثا للايثة ول ، لرنسثة ول  (84 لرنيلول 
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وثتمة ي مثسما يورمةي  وغسسذة. لايفضمممما لاممممييم لم لرنة  كنهيع   سلياتلاممممسيو ة،لرتسيسومسثمة  ،  

  (85 رهعولت لذللت لرنعق ل  لو صعولت تيلل ة يسه .

 تيلع لريوصسلست لرنولاريت ما خلال لرنعةدلا  للاتست:

 3)-(1   ……….                                       solvent   A – solution= Acomplex L 

3) -(2    ………cell                                                                                 * Kcomplex K = L 

 m = 1000 K/C                                                       ………. (3-3)  Ʌ 

 Sتنثا توصسلست لرنعق   complexLحسع ل  

solutionA  تنثا توصسلست لرنيلولS 

solventA    ، تنثا توصممممسلست لرنهيعcellK   1تنثا ثةل  لريلست-cm ، )K    ينثا لريوصممممسا لرتوعي

 1-S.cm ، )m   Ʌ    1ينثا لريوصممسلست لرنولاريت-.mole1-S.cm  ، )C   ينثا لريسكس  لرنولاري

 ( .mole .cm-1رلنيلول  

انواع مختلفااة من 3-4والجاادول ) المولاريااة لمحااالياال  التوصاااايليااة الكهربااائيااة  قيم  ( يبين 

 (M 3-1X10الالكتروليتات في متيبات مختلفة عند التركيز )

Electroyte type                         

 

Non-        

Electroyte  

 

 

Solvent  

 1:4      1:3     1:2     1:1     

480    360   240     120     0.0       Water      

160    120   70-90   35-45   0-20      Ethanol     

290-330 220-260 150-180 75-95   0-20       Nitro Methane 

500    340-420 220-300 120-160  0-30      Methyl Cyanide 

300    200-240 130-170 65-90   0-30      DMF      

    ---  ---      70-80  30-40   0-20      DMSO     

 

(  1X10-3عت  لريسكس    (DMSO  86رق  تم لخضمةع ميةرسا لرنعق ل  لرفل يت لرهملبت لرنهللت يي 

راا معق  ما لرنعق ل  لرنيضمسا عت  درجت حسلرا لرنييبس رقسةس لريوصمسا لرا سلة ي لرنولاري  
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ولستم  لرتيمة ج ل يفمةض قسم لريوصممممسلسمت لرا سلمة سمت وذمهل يعتي ل عم لم لرهممممفمت للايو سمت رلنعقم ل   

، ورليلك  ما وجود ليو ة  لرالور خةرج لراسا لريتةامممقست تم لضمممةيت ميلول مة ي  (87 لرنيضمممسا 

حسمع روحظ عم م تاو  رلامممممع للسض     DMSO( لرى ميلول لرنعقم  لرنمهلق يي  3AgNOل 

رنعقم ل  لرتيمةس ولرتيمة ج لريي حهمممما علس مة كمة م  ملا نمت رلهممممس  لرج ي سمت ولر س مت لرفسلغسمت  

 لرنقيسحت رلنعق ل  لرنيضسا.

بتركيز    الايثانول( يوضااو قيم التوصاايلية المولارية للمعقدات المحضاارة في متي   3-5الجدول )

(3-1X10 عند درجة حرارة )co25 

          .mole2M(S.cm Ʌ Complex     No.-1( ابيعة الالكتروليتات

 

Non-Electrolyte 10.90               ]3)Cl4[Cr(L 1       

Non-Electrolyte      6.52          ]2)Cl4[Ni(L 2       

Non-Electrolyte     8.87           ]2)Cl4[Co(L 3       

Non-Electrolyte 10.75              ]3)Cl5[Cr(L 4       

Non-Electrolyte 12.24              ]2)Cl5[Cu(L 5       

Non-Electrolyte 11.35              ]2)Cl6[Ni(L 6       

Non-Electrolyte 9.63               ]2)Cl7[Ni(L 7       

Non-Electrolyte 8.57               ]2)Cl7[Co(L 8       

 

 DPPHبواسطة  1L: تقييم الفعالية ضد الاكسدة لليكاند الاول  5.3

( ريقسسم يعمةرسمت لرلسامة م  للاول ضمممم  Diphenyl-1-picrylhydrazl-2,2لاممممييم م لرجمهر لريس  

للاكلمممم ا ، حسمع ل  ميلورمه للايثمة وري رو مه لرجول ي راا عتم  م جمه مع ميلول لرلسامة م  يييفي  

رو ه لةري ريج ولخيفة  لرلو  درسا على ل ه تفةعا مع لرلساة   لرنسلد درلامميه ، كنة ذو معسو  ل  

يي لرنتطقت لرنس ست وما خلال ذه  لريةصمست تم قسةس    nm 517ينيا عت    DPPHلرجهر لريس 

مق لر للا يفةض يي شمم ا للاميهممة  ، ويلمميي م ذهل لرجهر يي تقسسم يعةرست لرنسكبة  لرفستورست  

. تنس  لرلساة   لرنيضممس لق رته على تثبسط تسكس     (88 ويبسعي ة كنضممةدل  لكلمم ا لشمماا ولاممع  

ما خلال متيمه ذرل  لر سم روجسا ما مجمةمسع لر سم روكلممممسما لرفستورسمت لرى لرجمهر    DPPHجمهر  

 (1-3كنة موضح لةرنعةدرت   (HAT ) 89لريس عبس مساة ساست  تفةعلا  
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 (HAT( ميكانيكية تفاعل )3-1المعادلة )                              

لكثس لامممميقسلرل للممممبمع لرس سا يي لريلقمة  ل  ليو  لرفستوكلممممم  لرنياو   لرجمهر لريس( ياو   

للارومةتست ، ور ه  لرنسكبة  يعةرست جس ا ضمم  للاكلمم ا لةرنقةر ت مع حةمض للاامماورلست ، وتم  

 (:3-2حلةق  لبت لريثبسط لرن ويت رلجهر لريس رلنسكبة  لرنيضسا حلع لرنعةدرت  

I% =(Ac-Ae)/Ac x 100                                       ………… (2-3) 

Acش ا للاميهة  لرضو ي يي غسةق لرنثبط : 

Ae)  ش ا للاميهة  لرضو ي لوجود لرنثبط  لرلساة : 

لعطي لرلساة   يعةرست عةرست ضمم  للاكلمم ا مقةر ت ليةمض للاامماورلست كنة ذو موضممح لةرج ول  

 (3-34( ولرشاا  6-3 

 DPPHضد  1L( تقييم الفعالية ضد الاكسدة لليكاند 6-3جدول )                   

conc(µg/ml) Ascorbic acid L1 

mean SD mean SD 

200 77.23767 2.400792 74.88433 0.834408 

100 64.85367 1.575592 64.85333 1.75646 

50 55.16967 1.341418 54.51367 1.513685 

25 44.29033 1.801796 41.78233 1.1575 

12.5 26.89033 1.400022 31.86733 8.099036 
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بالمقارنة مع حامض   DPPHضااااد   1L( فعالية ضااااد الاكساااادة لليكاند الاول 43-3الشااااكل )

 الاسكوربيك

 : الفعالية البايلوجية ضد البكيريا والفطريات6.3

ومعقم   مع لرتساما رم رلاممممت لرفعمةرسمت لربمةيلوجسمت ضمممم   وعسا ما لربايسسيمة    6Lتم لخيسمةر لرلسامة م   

Scherichiacoli, Pseudomonas    لرمبماميمسيممة مما  و موعمسما  غمسلم(  رهممممبمغممت   لرلممممممةرمبممت 

Staphylococcus , Streptococcus pyogenes    لرنوجبت رهمبغت غسلم(  و وع يطس ولح 

 Candida) . 

تم تيضممممسس لريسكس  لرنطلوق ما لرنسكبمة  لريي تم لخيبمةر يعمةرسي مة لريسويمت وذرمت لمةذللمت وز   

( ولايي م ذهل لرنهيع لا ه رسس ره يعةرست تجة  للاحسة   DMSOمتةاع ما كا مسكع يي مهيع  

حسع عت  تيضمسس لروامط   (90 لرنج سيت . ولاميي م  يسيقت للا يشمةريي للاقسل  ر ه  لر رلامت  

لر رعي رلبايسسية يي ليبةق للااميساست معقنت  ليبةق لربيسي( ، رلم وري ة ورلاقيهمةد يي لروامط 

لرغهل ي لرنلممميعنا حسع  قل  لرع لا  لربايسسيت لريي تم لريهمممول علس ة لةاممميعنةل للاخيبةرل   

ة عت راثسس ما للامسلض . لراسنوحسةتست ولرنج سيت وتع  ذه  لرع لا  ما لرنلمببة  لرنسضمست لرشم

 رلامت تلثسس لرنسكبة  لرنيضمسا على  نو لربايسسية تم توزيع لقسل  ما ورق لريسشمسح مشمبعت  ور

لنيلول لرنولد لرنسلد درلامممي ة لوامممةيت ملقط معقم ما للاكةر ولنلمممةية  متةامممبت وتم حضممما  

( اممممةعمت، لعم ذمة تم تيم يم  يعمةرسمت كما مسكمع ما  18-24( رنم ا   co37للايبمةق لم رجمت حسلرا  
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( لةرنلسنيسعلنة ل  متطقت لريثبسط ذي لرنتطقت  inhibition zoneخلال قسةس قطس متطقت لريثبسط  

لريةرست ما لرتنو لربايسسي . لعطى لرلساة   لرنيضمس ومعق   يعةرست ميوامطت تجة  لربايسسية لريي تم  

 (3-35( ولرشاا  3-7لجسل  لر رلات علس ة كنة موضح لةرج ول 

 وذتةك لرلع لرسة  ميينلت مناا ل  تعنا ل ة ذه  لرنسكبة  على تثبسط  نو ذه  لرنساسولة  :

 تثبسط تهتسع لرج لر لريلوي -

 تثبسط وظسفت لرغشة  لربلازمي -

 تثبسط تهتسع لربسوتسا -

 تثبسط تهتسع للاحنةض لرتوويت  -

 

( منااات تثبيط نمو البكتيرياا والفطرياات بواسااااطاة الليكااناد المحضاااار ومعقاده  3-7الجادول )

 )بالمليمتر(

]2)Cl6[Ni(L 6L Type No. 

1→25 

2→20 

1→18 

2→14 

Staph 1 

1→15 

2→11 

1→23 

2→14 

S.Pyogen 2 

1→18 

2→16 

1→29 

2→19 

E.coli 3 

1→31 

2→20 

1→21 

2→20 

Pseudo 4 

1→15 

2→12 

1→13 

2→11 

Candida 5 

 1-conc. 1000 µg/ml                                                                                    

2-conc. 500 µg/ml                                                                                       
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 ومعقده مع النيكل ضد انواع البكتريا  6L( الفعالية البيولوجية لليكاند 53-3الشكل )    

Staph, s.pyogen, E.coli and pseudo               وفطرcandida 
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 : تقييم الفعالية ضد السراان لليكاندات المحضرة :7.3

(  Medical Training Therapy ( لةايي لم يسيقت  (Cytotoxicityتم درلات لرلنست لريلويت  

 MTT) ,9291)   1(رنعسيمت لريملثسس لرلممممةم رلسامة م  لرنيضممممسL   على خط خلايمة اممممسيمة  لرابم )

 hepG2 وق  لست   ية ج لرفيا ل  لرلساة   لل ى يعةرست جس ا ضممم  خلاية امممسية  لراب  حسع )

لمتلممممبممت   لرميملايممة  لرميمسلكمسم  4.823 ,6.178 ,13.078 ,23.264 ,37.114ثمبمطمم   عمتمم    )

عت مة تم لخيبةر  على لريلاية   ( عةريولري ورم ي  س اممممنست خلويت عةرست400,200,100,50,25 

( عتم  لريسلكس  26.08,12.88,6.79,5.94,5.092لرطبسعسمت حسمع تسلوحم   لممممبمت لريثبسط لسا  

 ( 3-8( كنة موضح لةرج ول  25-400 

 على خط خلايا سراان الكبد وخط الخلايا الطبيعية 1L( ت ثير الليكاند 8-3جدول )       

عت  معةملت   50IC( عت  حلممممةق P ≤ 0.05وق  لظ س  لرتية ج يسوقة معتويت عت  حلممممةق لل  

63-( كنة موضممح لةرشمماا  319.7( ولريلاية لرطبسعست  273.7رليلاية لرلممسية ست   1Lلرلساة   

3.) 

 

1 HdFn hepG2 

Conc. mean SD mean SD 

400 73.92 0.984491 62.886 3.7041 

200 87.11433 1.204724 76.736 3.12071 

100 93.21 0.35384 86.92133 3.009346 

50 94.05867 0.821446 93.827 0.770839 

25 94.90733 0.417689 95.17733 0.707244 

 



 Discussion                                                  Results and النتائج والمناقشة

75 
 

 

             

                 

 HepG2على الخط الخلوي  1L( ت ثير الليكاند 63-3الشكل )                 

 

                   Computational Chemistry: الكيمياء الحاسوبية  8.3

لراسنسة  لريةاممولست يسع م م ما يسوع لراسنسة  يلمميي م لريةامموق يي حا لرنلممة ا لراسنسة ست . 

يعيبس ذمهل لرفسع لحم  يسوع لراسنسمة  لرت سيمت لريي ت م   لرى لليامةر تقسيمع ريمةضممممي يعمةل ريما 

ملمممة ا لراسنسة  لرت سيت لوق  قهمممسس وتالفت لقا ووضمممع خولرزمسة  ولسلمج حةامممولست تقوم  

هة ا لرج ي ة  كةرطةقت لرالست ، ع م ثتة ي لرقطع وع م رلةعي لرقطع ، ولريسددل  ليلةق خ

للاذي لزيت ولريفةعلست ولراثسس ما لريهمممة ا كةرانسة  لرنطسةيست ولرنقةيع لرعسضمممست ريهمممةدم  

 .(4,939 لرج ي ة  مع ج ي ة  ذل  ملةقط ذريت وتي  ذريت مييلفت 
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 للمدارات الجزيئية الحدودية  HOMO-LUMO: دراسة  1.8.3

تشمممسس  ية ج لرييلسا درى للااممميقسلر لراسنسة ي رلج ي ة ؛ حسع تشمممسس مهمممطلية   لرن لرل  

( لريي ت ل على  HOMO   لى ننيلر  يلرعةر  ج ي يلرورلسيةل  للا( درى  FMOلرج ي ست لري وديت   

( لريي تم ل على  LUMO   و للاورلسيمةل لرج ي ي لروليى  لرفمةرغلرقم را على تبسع لمارايسو   

لرق را على قبول درايسو . للاامميقسلر لريسكي ولرتشممةي لراسنسة ي رلج ي ة  يي د لفجوا لرطةقت، 

  (6,959 ، وذي خةصمست أامةاست يي لراسنسة  لرانومست  LUMOو  HOMOأو لرفسق يي لرطةقت لسا  

(، μ(، ولرج م  لراسنسمة ي  χ. تيم د يجوا لرطمةقمت ذمه  تفمةعما لرج ي  لراسنسمة ي، ولرا سامممملبسمت  

 .(79 (ω)(، وللا يقة ست لرا سلة ست sولرهلالت لراسنسة ست، ولرتعومت لراسنسة ست  

( لر ت اممت لرنثلى 3-9عسض لرج ول  ي( DFTلريلممةلة  تيم لةامميي لم   سيت لراثةيت لروظسفست  

( يوضح لشاا 3-21(. لرشاا  DFTرلنسكبة  قس  لر رلات، كنة تي دذة حلةلة    سيت لراثةيت  

لسة ي جنسع لرن لرل  لرج ي ست لرنشغورت ل على ولرن لرل  لرج ي ست غسس لرنشغورت ل د ى، ولريي  

 Gaussianما لسلمج    G (d, p) 31-6ومجنوعت ل امةس   B3LYPتم حلمةل ة لةاميي لم دلرت  

(، يا  لرفجول  لرطةقست لرنيوقعت لسا لرنسكبة  لرثلاثت لريي تم لرييقسق يس ة 3-9. ويقًة رلج ول  09

  على 3Lرلساة     3.295291eVو  2Lرلساة     eV9.29239 5و    1Lرلساة     .eV3 198691يذ

  نلو ( وأد ى ملميوى غسس مHOMO  نلو لرهمغسسا لسا أعلى ملميوى م  لرطةقت لريولري. تشمسس  

 LUMOدرى تفةعلست أكبس،    للإرايسو ة  يناا أ  تي يق ما لرمم )HOMO درى لرممLUMO 

لل ورت أكبس. ت عس   لرج ي ة  لرلستت لل  ة تلت لريي تنيلت يجوا يةقت صغسسا؛ ذه  لرج ي ة  أكثس 

جنسع مة    3Lو    2Lو    1Lقطبسمت ما لرج ي مة  لرهمممملبمت    مة تيطلمع يمةقمت أقما رئثمةرا. لرج ي مة   

ة لت سيت ل حنةض ولرقولع  لرهممملبت    تيلثس  يةعلست لرج ي ة  لراسنسة ستل  شممم ي ا لريفةعا.   أيضمممً

ا درى أ  لحينمةرسمت لرتبمةي  رفاسذمه  ل. تشممممسس (d BaseHard Soft Aci)  (HSAB) 89   ولرلستمت

ج ي  ولحم  لج ي  خخس لسللطمت كسنسمة سمت مستفعمت جم لً. لستنمة تفضممممما ل حنمةض لرلستمت تاويا  

روللط مع لرقولعم  لرلستمت، تيفمةعما ل حنمةض لرهمممملبمت عمةداً مع لرقولعم  لرهمممملبمت ل خسى.   سًل 

لرنولد أ     طبسعينا لريرج ي ة  لربسوروجست مثا لريلاية ولربسوتستة  ولرج ي ة  لرابسسا،  ل رتعومت  

كثس لحينمةلًا رياويا روللط مع   سسلت مة لربسوروجسمت. تيملثس لرتشمممممةيمة  ل   ذي  لراسنسمة سمت لرلستمت

لربسوروجست لشمممماا ديجةلي لةر يةدل  لرنليوظت يي لرلسو ت، منة يؤدي درى ل يفةض لرهمممملالت يي 

9-(، ول يفةض لرلمةربست لرا سلة ست كنة ذو موضمح يي لرج ول  1L ،2L ،3Lلرنسكبة  لرنتيجت  

(، يما  جنسع لرنسكبمة  تينيع لنلمممميويمة   DFT. ويقمًة رتيمة ج   سيمت لروظسفمت لراثسفمت  (99 (3

متيفضمت ما لرلمةربست لرا سلة ست ، ولرهملالت لراسنسة ست، ويجول  لرطةقت. ما  ةحست أخسى، ينيلت  
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أعلى ع م ثتمة ي لرقطمع وأصممممغس يجوا يي لرنم لرل  لريم وديمت مقمةر متً لمةرنسكبمة     1Lلرنسكمع  

ل خسى يي لر رلاممممت ،ذهل يجعل ة أكثس قةللست رلاامممميقطةق، مستبطًة لنلمممميوية  متيفضممممت ما  

للاامميقسلر لريسكي، وملمميوية  أعلى ما لريفةعا لراسنسة ي، وتعس  لل  ة ج ي   ةعم. لرنسكع  

1L   أعلى( ما جنسع لرنسكبمة  ل خسى قسم  لرم رلاممممت.     عوممت( كسنسمة سمتلقما  رم يمه قسنمت صمممملالمت 

ذو ل كثس رسو مت يي لرنجنوعمت، منمة يم ل على أ مه ينيلمت   s = 0.625256 eV 1L)-(1لرج ي   

ذو أقوى درايسو  ميع رلنسكبة  جنسع ة،   1L.علاوا على ذرت لرلساة   (100 أعلى  شةي لسوروجي

  eV 31310.66و  1Lرلساة     ω   eV 2.830355كنة تشممسس درسه قسم مؤشممس لرنيبت رئرايسو   

ذهل يشمممسس    .(101 (9-3لريولري( لرنق مت يي لرج ول    على 3Lاة   رلس 2L eV 2.316754رلساة   

 درى أ  لرق را على لريفةعا مع لرتوى لرا سلة ست ذي مؤشس جس  رلتشةي لربسوروجي.

 

              Table (9-3) List of quantum chemical parameters for (L1, L2, L3) 

compounds 

 

EHOMO (.eV) ELUMO 

(.eV) 

E gap (eV) (eV.) 𝜼 s (.eV-1) eV) 𝝁 χ (eV) ω (eV)    D 

(Debye) 

       L1 -4.60824 -1.40955 3.198691 1.599346 0.625256 -3.00889 3.008892 2.830355 10.09380 

       L2 -7.12855 2.163845 9.292395 4.646198 0.21523 -2.48235 2.482353 0.663131 8.639651 

       L3 -4.41068 -1.11539 3.295291 1.647646 0.606927 -2.76304 2.763038 2.316754 4.810389 
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                                                                               1L 

                                                                           

 

                                                                             2L 

                                                                        3L                                                                   

         

 ( على التوالي L2,L1L,3الهيئة الفراغية لليكاندات )( 73-3الشكل )                
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                                              L1       ∆𝑬𝒈𝒂𝒑 = 𝟑. 𝟏𝟗𝟖𝟔𝟗𝟏 𝐞𝐕 

 

                                            L2    ∆𝑬𝒈𝒂𝒑 = 𝟗. 𝟐𝟗𝟐𝟑𝟗𝟓 𝐞𝐕 

 

                                               ∆𝑬𝒈𝒂𝒑 = 𝟑. 𝟐𝟗𝟓𝟐𝟗𝟏 𝐞𝐕   3L 

LUMO                                 HOMO                                                    

( الجزيئيااة  83-3الشااااكاال  (  L2,L1L,3 لليكاااناادات    LUMOو    HOMO( الاوربيتااالات 

 ومستويات الطاقة 
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 Molecular Electrostatic.-(   MEP: الجهد الالكتروساااتاتيكي الجزيئي )2.8.3

Potential 

لريسل ط ذي مورد مفسم  جم لً رف م أي أج ل  ما لرج ي  لرنعسا غتسمت لمةلإرايسو مة  وأي مة تعمة ي   

وللارتبةي أو لريفةعا لرتةتج عا لرسوللط  ما  قا يي للإرايسو ة . كهرت ت وضمّح للآرست لربسوروجسة  

ييم لاممميي لم تسمس  ل رول  يي لر ت امممت  2(10((MEP) . لر س روجستست لشممماا أوضمممح ما خلال

لإظ مةر متمةيق لرج م  لرا سلمة ي. تشممممسس ل رول  لر رقمة   (MEP) لرا سلمة سمت ولرنسامة ساسمت

لرا سوامممميمةتساسمت للإيجمةلسمت ولرلمممملبسمت، لستنمة يشممممسس لرلو   ولرينسل ، على لريولري، درى لرنتمةيق  

ل خضمممس درى متطقت لرج   لرهمممفسي. متطقت لريشمممبع لرعةري رئرايسو ة ، لرنشمممةر درس ة لةرلو   

ل حنس، ذي متطقمت يناا أ  ي مةجن مة لرتسوكلسويسما للمممم ورمت. ينثما لرلو  ل زرق اممممطح كثمةيمت 

  ( يعسض خسل ط93-3. لرشمممماا  (310 م لرتوويللإرايسو  ل د ى، لرهي ياو  عسضممممت رل جو

MEP   410 رلنولد قس  لر رلاممت لريي تم د يةج ة لولاممطت حلممةلة)DFT    تم لكيشممة  أ  أج ل

لرج ي مة  لريي تييوي على أعلى تسكس  ما ذرل  لر سم روجسا ولر مةروجسا تاو  تقسيبمًة ل كثس  

 N ولرتسيسوجسا  O س  ما ل وكلممجساديجةلست، يي حسا أ  لرنتةيق لريي تييوي على أعلى تسك

ذي ل كثس املبست. يي لريفةعلا  لسا لربسوتستة ، ق  تعنا ذه  لرنتةيق لرنشميو ت ديجةلسةً كنة يسا  

رلاولصمممس لر س روجستست . رق  امممةذن  ذه  لرنسلك  لرلممملبست وللإيجةلست يي د شمممة  تفةعلا  غسس  

أ  ة  مستبطت  خةصممممت لرسوللط لر س روجستست( يي معق ل  لرلساة  ل  لرنلمممميقبلت، منة يشممممسس درى

تيفمةعما مع لر م   ما خلال لرسوللط لر سم روجستسمت ولر مةروجستسمت ريلعمع دورًل حسويمًة يي لرتشممممةي 

لربسوروجي. يلم ا لرييقسق يي لريفةعلست لرنيينلت وأ نةي لريفةعا دلخا لريسكسع لرج ي ي ما خلال 

  .(105)ةً ريوزيع لرشيتت لرناة ي، لرهي يويس رؤى وي ن MEPلرينثسا لربهسي رم
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                       L1                                                                                        L2 

 

 

 

                                                                    3L 

                           

 (MEP( الجهد الالكتروستاتيكي الجزيئي )3-39الشكل )                          
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 الاستنتاجات 

 

تم تملكسم  لرهممممس  لرج ي سمت لرنقيسحمت رلنسكبمة  لرنيضممممسا ما خلال  يمة ج لريقتسمة    -1

  Mass Spectraو NMRو  FT-IRلرنليي مت يي لريشيسا 

 ما خلال قسةس لريوصسلست لرنولاريت تبسا ل  جنسع لرنعق ل  ميعةدرت لرشيتت. -2

درلاممممممت   -3 خملال  لرمجم مم    HOMO-LUMOمما  و  لرميمم وديممت  لرمجم يم مسممت  رملمنمم لرل  

( تبسا م ى لامميقسلريت لرنسكبة  لرنيضممسا ولي ما  MEPللارايسوامميةتساي لرج ي ي  

 .لرنسكبة  ذل  يعةرست لةيلوجست عةرست 

ما خلال درلامت لرفعةرست لربةيلوجست يق  لعط  لرنسكبة  يعةرست جس ا ضم  للاكلم ا ويعةرست   -4

 ض  اسية  لراب .جس ا ض  لربايسسية ولرفطسية  كهرت لظ س لرلساة   للاول يعةرست جس ا 

 

 التوصيات

 

تيضمسس رساة  ل  ما قولع  شم  ومعق لت ة لرفل يت لةاميي لم لرنساسوي  لريي تع  وامسلت   -1

 متةابت رلييضسس ما حسع درجت لرتقةوا وم ا لريفةعا لرقهسسا وكنست لرتةتج.

 درلات تلثسس قولع  ش  لرنيضسا كنثبطة  رليلكا. -2

 درلات يس  لرفلورا رلساة  ل  لرنيضسا ومعق لت ة. -3
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Abstract 

The study includes preparation and characterization of six new 
derivatives of Schiff base and one of them as azo ligand shown below: 

Name Chemical Formula    L 

1,̍1- ((1E,1'E)-(((3Z)-((1H-1,2,4-triazole-

3,5-diyl)bis(azaneylylidene))bis(1,5-

dimethyl-2-phenyl-2,3-dihydro-1H-

pyrazole-4-yl-3-

ylidene))bis(azaneylylidene))bis(methaney

lylidene))bis(naphthalen-2-ol) 

 

1L 

(3'Z)-N,N'-(1H-1,2,4-triazole-3,5-

diyl)bis(4-(((E)-4-

bromobenzylidene)amino)-1,5-dimethyl-2-

phenyl-1,2-dihydro-3H-pyrazol-3-imine) 

 

2L 

(3'Z)-N,N'-(1H-1,2,4-triazole-3,5-

diyl)bis(1,5-dimethyl-2-phenyl-4-(((E)-

2,4,5-trimethoxybenzylidene)amino)-1,2-

dihydro-3H-pyrazol-3-imine) 

 

3L 

4- (4-(((Z)-4-(((E)-4-

bromobenzylidene)amino)-1,5-dimethyl-2-

phenyl-1,2-dihydro-3H-pyrazol-3-

ylidene)amino)benzyl)aniline  

4L 



                

 
 

1- ((E)-(((Z)-3-((4-(4-

aminobenzyl)phenyl)imino)-1,5-dimethyl-

2-phenyl-2,3-dihydro-1H-pyrazol-4-

yl)imino)methyl)naphthalen-2-ol 

 

5L 

1- (((4-(4-

aminobenzyl)phenyl)imino)methyl)-3-((4-

nitrophenyl)diazenyl)naphthalen-2-ol 

 

6L 

                       

                                                                                                             

       Ligands complexes (L4, L5, L6) were prepared with chromium (III) 

chloride salt (CrCl3.6H2O), nickel (II) chloride salt (NiCl2.6H2O), cobalt 

(II) chloride salt (CoCl2.6H2O) and copper (II) chloride salt (CuCl2.2H2O). 

The prepared compounds were diagnosed using techniques FT-IR infrared 

spectroscopy, 1H-NMR proton NMR spectroscopy, 13C-NMR nuclear 

magnetic carbon spectroscopy and mass spectroscopy . 

The Gaussian program was also used to calculate the energy of the 

molecular orbitals HOMO and LUMO and calculate the energy gap of the 

prepared ligands. The efficacy of Ligand L1 against oxidative stress using 

free radical DPPH was evaluated as well as its effectiveness against hepG2 

liver cancer and was given good efficacy. The effectiveness of L6 ligand 

and its complex with nickel against different types of bacteria and Candida 

fungus has also been studied and has given good effectiveness . 
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