
 الخلاصة 

في هذه الدراسة، صُمم نموذجٌ مستشعرًا حيوي بلورياً ضوئياً مصغرًا، لتحديد تركيزات السكر في الدم      

بدقة وبشكل غير جراحي ولطيفٍ كبير منها. يتكون النموذج من شبكة عازلة ثنائية الأبعاد من زرنيخيد 

مُثبتّة ضمن خلفية هوائية، تتضمن تجويفاً مجهرياً للاستشعار مُحاذياً مباشرةً لقناة بصرية  (GaAs) الغاليوم

مُوجّهة. لتعزيز الاستجابة البلازمونية وتحديد موقع المجال البصري بشكل أفضل، ُوضعت أقطابُ فضية 

خلال حل معادلات  متماثلة فوق التجويف وأسفله. يحُاكي تفاعل الضوء مع الدم المُحمّل بالجلوكوز من

 .COMSOL Multiphysics ماكسويل باستخدام طريقة العناصر المحدودة ضمن منصة

َحُذدّ يعايم اَكساس انذو ذدشَثُاً كذانح نهطىل انًىخٍ وذشكُض اندهىكىص ودسخح انحشاسج. َظُهش ذحهُم 

كذ يلاءيح هزا انًمُاط نهكشف. انًُىرج اسذفاعًا سذُثاً فٍ يعايم الاَكساس يع صَادج ذشكُض اندهىكىص، يًا َؤ

يُكشويرش، يحمماً عشػًا  2..1أدي ػثؾ انًعهًاخ انهُكهُح إنً ذظًُى َعًم عُذ ؽىل يىخٍ سٍَُُ َثهغ 

. أخُشَد 1000يُكشويرش، ويعايم خىدج يُماتم 1َثهغ حىانٍ  (FWHM) كايلاً عُذ َظف ألظً عشع

، (r) َظف لطش لؼُة انفؼح -اخ انهُكهُح انشئُسُح دساساخ تاسايرشَح يُكثفح نرمُُى كُفُح ذأثُش انًعهً

هد  (z) ، وانفظم انشأسٍ(d) ، وعشع انردىَف(r₁) وَظف لطش لطة انثهىسج ّ عهً أداء انًسرشعش. سُد 

يُكشويرش.  z=1.42يُكشويرش و r₁ = 0.123، عُذRIU َاَىيرش/وحذج 00.تمًُح  (S) أعهً حساسُح

، يع ذحسٍ انمُى عُذ أَظاف ألطاس أطغش وهُذسح RIU وحذج⁴⁻10×  ...2إنً  (DL) اَخفغ حذ انكشف

حسُّح يٍ  ًُ  rيُحسُّح. اسذفعد انُفارَح تشكم يهحىظ يع صَادج ذشكُضاخ اندهىكىص، وخاطحً عُذ انرظايُى ان

 .zو

 كًىاد يششحح نهشثكح انثهىسَح انفىذىَُح. َرح عٍ InP و TiO₂و GaAs لاسَد انذساسح أَؼًا تٍُ

GaAs وInP عىايم خىدج أعهً وFWHM أػُك، يًا َشُش إنً اسرمشاس سٍَُُ أفؼم، تًُُا وفش TiO₂ 

ألم، يًا َشُش إنً فمذاٌ أعهً.  عايم خىدج  َفارَح رسوج ألىي ونكٍ عهً حساب عشع ؽُفٍ أوسع و

أظهشخ ذىصَعاخ انًدال انكهشتائٍ عُذ أؽىال يىخُح وذشكُضاخ يرفاوذح حظشًا لىَاً نهؼىء داخم 

َف واسرداتح لاتهح نهمُاط نرغُشاخ يعايم الاَكساس. ذُثأخ عًهُاخ انًحاكاج تاسرًشاس تاَضَاحاخ انردى

حًشاء فٍ الأؽىال انًىخُح انشَاَح يع صَادج ذشكُض اندهىكىص، يًا َعضصيثذأ ذشغُم انًسرشعش. َظُهش 

فٍ أدواخ انرشخُض انًسرشعش انحُىٌ انثهىسٌ انؼىئٍ  انًمرشذ إيكاَاخ واعذج نهغاَح نسهىنح ديده 

انًحًىنح وانماتهح نلاسذذاء. تفؼم حدًه انظغُش، وحساسُره انفائمح، وعرثاخ انكشف انًُخفؼح خذاً، وَطاق 

انؼثؾ انىاسع، فهى يُاسة تشكم خاص نًشالثح اندهىكىص انًسرًشج، يًا َدعهه يششحًا يًراصًا نرحسٍُ 
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