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iflLll ir illdl c[:r.slt ,.,r...r ,rtlir ii.. .?.ll iittll (fa 6-]+i.!l iSIIl -)Jl* *l u"
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'?'ll t')ill clb q,i L"i ' i'r'"^'ill t,,ill Lr iil3i'

a-fill i.r3Ell :ljJl iq_fll i.r$ilSrll_r Ll. tr.Jdll3 qtl-,-ll: Ar.JF-+ll uril.-ill liii

CH."-:l :l3Jl o.tl fhii-t i S . r.ll-,r.+Jl 6.l.l& O:l-,rl5ll .-r.u. -.813 d1Jd-r+ll & O-*-;6ll "Jt

!L .hJL if ggl-i c$-)^ ri.-Lsl p .DSSCs eir.-ll .,le i-itill 4#" .ill l$lsJl eeliS

Jl.-:iYl+ ejo U rr glll) . (G / MWCNTs) ul_!+ll 6rrri. O-rr.-.rlSll .+-'.1:l g. ilplJ+ll

4,6. lJl a*Jlll en"-,;'Lll rtrii*t+ d t$r. tt 6ri &L. ,.l1.l ei$r 30 ;uI LliJl ..foJL i,9 (NC

i-:-dl y.:si d 19-rUt ..S-FI| lb plrr:'J i ( i-et." 72 ir.l 4+Ji" a+l 160 .tio

g-r,ult TiO2 / NC c$-f. d5.ill TiO2 C NC &l-:! .-}JL ir' DSSCs ej€.J :J!'' tl

i:Eijl i Aill t'r,tlt ,.<J,"ll elsi-l e+ . S r*+ .D3 ;k+t A-* yt &l e,ols3..l5

-*d WS2 QD ,r+Sll Ot"+xll +SJS .,jE i-iL:l q}Jt g' (TiOz / NC) eil..Il

..s-Fll rhii-l d cllr .u, .i-dll iillJF.ll in"Jtll+ (ws2QD / Tio2-NC) r-*tSt qs/

4;r.:ll i_,;r"-!t, te,-jIt D4 jl-c+ll ,,.r:;tt jFJll e+-ll (WS2QD / TiO2-NC)+r*itt

OEnD[i]l ehi:*L a;6Yl er*t t"gStD t:t6 --u^-tsl i ."ril| TiO2 t.F erL-.ll Dl jk+X

.(lEV) ttytt qp g;Jllt -'ri+sllilJL rhii-tJ o-*:-3 fr

qrill fj#ljlill U'"<1 o.tt-3UJ,+,-',!*jehi3-trDl jt{+lliJ3"J,.:ll ;-l-1,.-ll C#d

i-. -l +SO rb TiO2 # &"lI i i .**+tl 6JiJi in"J.t tlrii-tJ FTO e.-.. L'. j rol-5s .,lc

4a... ,LL. *f C$l -* i. cllr .r,; .,Pl+i" q,Jii # ,,Jo dr.-.ll li$ gO il'*r"
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dJ.-=X erF:ll i;c l++iiJJl 6-rl>1,.. -;s.ir'nel'-24l.r^l (N719)

i$r id"+ll 146.:,{ e +$itt e.r i . G- I I-l) d" _r:iSlyl &J-. tlsi-,| i .TiO2

iil.;! t-l"Jt 0e DZ # i .Dl jte C.; ,J,, dJ.--! t-e+ &1" 3JSIY! ,JJ-.

,ou- . Dl jk++ i,]-ji. D2 jl{,} r-i-I,-o ef ip-, L-j ,"u- TiO2 Jl MWCtgts

ir Dl jk+ 6S.-l oi crl.&ill o* el$l 
". 

iAlJl &"r-J 6ctiS 6. (7.8.45).rJc. t*' -

,-c>ill l+)ill 6l.+ "J' 
(N719) i;.,. ll .LL. i dill *:\3-n+f 450 ric, 6;rlill

,JtCt"J'(D4 :D3 :D2)

, WSzQD 3 r i.;sl_.pJl-r . MWCNT l4;-L!l rl3,.lt g_l:!'lt c*S-fll i-,|_,p dui

i*.i!l r_*- iJ"-13,; WS2QD / TiO2-NC : TiO2 / NC a ,.:r^ll ir;Ell c,t$-r"ll_r

€-rtJt cS-rll ul i,3.l*a$!l3 iri. tr.jill uF3L-iJl crsLl .TEM -r , SEM 3 . {,{.J

WS2QD cJ'.;."+ q*S;l, Cl+4 ru .g-r,Utt uF,l+Lll dr-.: a--. tsJ i (WSzQD / TiO2-NC)

ii-.rti. (y-l:S"U 10) rt ". p+--r i*ltt eJ"^,,e-L,,. JcJ;fu t'-l.tlt TiO2 / NC cS-*,+

(9.45% )i5rU c!r-i 6etis WS2QD / TiO2-NC gytill ..'sll -*J{ .u$l WSzQD +

.#l fiOz J (28.147) +ij-rti" r.ir...t e4i:J. ,?s ,
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